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Soros kommunikacio

Bar a Microchip az elmult évek
soran perifériak nagy valasztékat
pakolta be a PICI6F sorozata
mikrovezérlokbe, elo6fordulhat,
hogy a mi konkrét feladatunkra
onall6an egyik sem alkalmas, igy
kiils6 eszkozt is kell illesztentink
hozza A memoria kilonboz6 faj-
tai szintén szik keresztmetszetet
képeznek, igy pl. egy naplozo al-
kalmazas kulsé flash-memoriat
vagy EEPROM-ot igényel. A
PICI6F sorozatban a parhuza-
mos, busz jellegt atvitel tamoga-
tasanak alig talaljuk nyomat, és a
labakkal amugy is takarékoskod-
ni szeretnénk. Egy PC-vel vagy
terminallal is célszerten soros
Osszekottetést létesitunk. Ezt az-
tan alkalmas kils6é eszkozzel
USB-vé valtoztathatjuk.

A soros kommunikdcio fajiai

Soros kommunikaciot régota
hasznal az emberiség. Gondol-
junk pl. a tam-tam dobokra, az
indian fustjelekre, vagy a morze-
jelekre! A jelekbol és szunetek-
bdl allo sorozatok tovabbitasa-
nak két alapvet6 tipusa kulonit-
het6 el: a szinkron és az aszink-
ron adatatvitel.

Szinkron adatatvitelnél az
adathoz orajel tartozik, az adat
értelmezése az orajel titemében
torténik. Ez nem feltétlentl je-
lenti azt, hogy kilon o6rajel-csa-
torna is van: el6fordul, hogy az
adas elején a vevot egy specialis
jelsorozattal az adohoz szinkro-
nizaljak, majd gondoskodnak ar-
rol, hogy a kildott adatcsomag-
ban legalabb az egyik iranyu jel-
valtas preciz idozitésu legyen, és
hogy meghatarozott idén belul
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mindig legyen legalabb egy ilyen
jelvaltas. Ez altalaban biztositja,
hogy a jol konstrualt vevo ne es-
sen ki a szinkronbol. Az ilyen
,0n0razo” adatatvitel jellemzoen
blokkokban torténik. Mi az egy-
szertség kedvéért csak kilon
orajelcsatornaval  rendelkez6
szinkron tipusokat (I*C; 10. abra
és SPI; 11. abra) targyalunk. A
10. és a 11. abra alapjan szembe-
tind a kulonbség: az I*C atvitel-
nél szinte tetszéleges szamu peri-
féria kiszolgalasahoz elegendd
két vezeték, mig az SPI atvitelnél
a minimum harom vezeték, de
az egyes perifériak kivalasztasa
periférianként egy tovabbi veze-
téket igényel. Mivel a kivalaszto
jel ,keretezi” az egy tételben at-
vitt bajtokat, akkor is sztikség van
ra, ha csak egyetlen perifériat
hasznalunk. A mikrovezérl6 és a
perifériak kozott az adasi és a veé-
teli vonal keresztbe kotendo.
Szamithatunk ra, hogy az I’C
struktara egyszertségéért ké-
s6bb még megfizetink...

Az aszinkron adatatvitel (12.a
abra) a tavgépiro6 alapjaira épiil,
és eredetileg két tavoli terminal
kozotti adatkapcesolat l1étesitésére
szolgalt. A telefonvonalon torté-
no adatatvitel modemek (modu-
lator-demodulator) kézbeiktata-
satigényelte. A 12.a abran ennek
a tombvazlata lathat6. Amit mi
aszinkron soros atvitelként tar-

alunk, az formailag a terminal-
modem (DTE-DCE) adatatvitel,
aminek a PC-nél szokasos kialaki-
tasat a 12.b abra mutatja. Vegyuk
észre, hogy ha a tavolsag illetve a
hasznalni kivant halozat nem ko-
veteli meg, a két modem a két
adatvezeték egyszerli keresztbe
kotésével elhagyhat6. Sokszor a
handshake jelekre (vezérlé jelek-
re) sincs sziikség. Igy jon létre a
minimalizalt an. null-modem kap-
csolat. Ez az atvitel jellemzo6en
rogzitett szamu bitbdl allo karak-
terek atvitele. Minden egyes ka-
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raktert start- és stopjel hatarol.
Ez teszi lehet6évé megkulonboz-
tetésuket. Bar ezt az atviteli mo-
dot, mivel a stopjel vége utan a
kovetkez6 karakter startjele bar-
mikor kezddodhet, aszinkronnak
nevezzik, a vevonek ismernie és
kell6 pontossaggal reprodukal-
nia kell az ado bitsebességét ah-
hoz, hogy helyesen vegye az ada-
tokat. Jellemz6 korai példa a te-
lexgép a maga 75 bps sebességé-
vel, b adatbitjével, 1 start-és mas-
fél stopbitjével, amibdl 10 cps
(karakter ~masodpercenként)
maximalis sebesség adodik.

Az atviteli at egyik esetben sem
feltétlentul biztositja az adatok sé-
rulésmentes tovabbitasat, ezért
vagy az adatelemeket vagy az
adatblokkokat (esetleg mindket-
t6t) hibafelismerésre, esetleg hi-
bajavitasra alkalmas bitekkel
szoktak kiegésziteni. Ez természe-
tesen a sebesség rovasara megy.
Aszinkron atvitelnél jellemzo a
paritasbit alkalmazasa. Az ameri-
kai rendszeru tavgépiro karakte-
reinek 7 adatbitje, 1 paritasbitje,
1 start- és két stopbitje mellett a
110 bps-re novelt sebesség karak-
terben kifejezve semmivel sem
gyorsabb, mint a telexé. Igaz, az
adatok forrasa mindkét példaban
az ember, akinek a gépelési se-
bessége, részben a korabeli me-
chanika altal, korlatozott. Amint
gépi uton eldallitott adatokat
akarunk atvinni, joval nagyobb
sebességre lehet sziikségtnk.

Aszinkron soros adatatvitel

E cimszo alatt altalaban az EIA
RS232C szabvanynak megfelel6
adatatvitelre, ill. annak egy rész-
halmazara gondolunk. A szab-
vanyt a modemes telekommuni-
kaciohoz alakitottak ki, az egy
adatvégkeészulék (Data Terminal
Equipment; DTE) és egy adat-
kommunikacios készilék (Data-
Communication  Equipment;
DCE) kozotti kapcesolatot ir le.
Az atvitel £12 V logikai szinteket
hasznal, jel =-12'V, sziinet=+12'V.
Emiatt az 5 V-os pozitiv logikaval
mikoéds mikrovezérls és a soros
vonali kimenet kozott szintillesz-
té6 aramkorre (pl. MAX232-re)

van sziikség. A mi gyakorlatunk-
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ban a mikrovezérlé lesz a DCE
(vagy inkabb egy null-modem-
mel 6sszekapcsolt masik DTE), a
terminalemulaciot futtato PC pe-
dig a DTE. A PC-nek ajabban
nincs soros portja, ilyen esetben
a PC-oldalon virtualis soros por-
tot, mikrovezérl6-oldalon a szint-
illeszto aramkor helyett
soros/USB atalakit6t haszna-
lunk. Az adatok tovabbitasa két
(iranyonként egy) vezetéken tor-
ténik, tobbnyire félduplex for-
maban. A tobbi jel az adatatvitelt
vezérli; a legegyszeribb esetben
ezeket figyelmen kiviil hagyjuk.

Az adatatviteli sebesség egy
szabvanyositott sorbo6l valasztha-
to, bar ez nem mindig kotelezo.
Az adattovabbitas startjel-adatbi-
tek-paritasbit-stopjel sorrendben
torténik, a legkisebb helyértéka
adatbittel kezdve. A paritasbit el-
maradhat. Mikrovezérléink beé-
pitett aszinkron soros perifériat
tartalmaznak, igy a részletekkel a
tovabbiakban csak annyira kell
torédniink, hogy inicializalasnal
be tudjuk allitani az ellenoldal-
nak megfelel6 sebességet és for-
matumot.

A PIC16F mikrovezérlok szinkron/
aszinkron soros perifériaja

Ennek a periférianak két valtoza-
ta van, mi a fejlettebb aszinkron
uzemmodjat targyaljuk, de nem
foglalkozunk az automatikus se-
bességfelismeréssel és a cimfelis-
meréssel.

A periféria kezelése két rész-
bol all. Az inicializalas soran a
valasztott paraméterekkel fel-
programozzuk a periféria regisz-
tereit, az adatatvitel soran pedig
megfelel6 utemben toltjuk az

adoregisztert illetve olvassuk ki
a vevoregisztert. Az iitemezést a
periféria két megszakitasbitjével
vezérelhetjuk.

Inicializalas

Az adatatvitel sebességét és for-
matumat allitjuk be és engedé-
lyezzuk a perifériat, illetve kiilon-
kalon annak ado és vevo részét.

A sebesség beallitasa az
SPBRGH és SPBRGL regiszter
irasaval torténik, de szerepet jat-
szik a TXSTA regiszter BRGH és
a BAUDCTL regiszter BRG16
bitje is. A részleteket az adatlap
tartalmazza.

A formatumot a TXSTA és az
RXSTA regiszter irja el6. 8 vagy 9
bites atvitel valaszthato, a perifé-
ria nem képez paritast, ha a leg-
fels6 bitet paritasbitnek akarjuk
hasznalni, azt a szoftvernek kell
megoldania. Ugyanez a helyzet a
paritasellenérzéssel.

Adatforgalom
Adasnal a leadando6 bajtot a
TXREG nevi adoregiszterbe he-
lyezzik, feltéve, hogy az mar
ures. Ezt a TXIF megszakitas bit
jelzi szamunkra. A periféria ez-
utan az oOrajel iitemében, start-
és stopjellel megtoldva, a legki-
sebb helyértéka bittel kezdve le-
adja ezt a bajtot. Vételnél az
RCIF bit jelzi, hogy karakter ér-
kezett. Ezt még a kovetkezo ka-
rakter teljes beérkezése elott ki
kell olvasni, kuléonben a talfutas
bit felall, és a tovabbi karakterek
a hiba torléséig elvesznek.
Példankban ezt az adatatviteli
modot a mikrovezérléhoz illesz-
tett I’C real time 6ra PCro6l torté-
no beallitasara fogjuk hasznalni.
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