Mechanikus relék (jelfog6k) kivaltasa fotorelével

Didszegi Gyula villamosmérnok, divelex@gmail.com

A fotorelét egy konkrét, mintaként is rendelkezésiinkre allo tipus, a Toshiba altal gyartott TLP3547 fel-
épitésének és paramétereinek elemzésével mutatjuk be. A gyart6 olyan esetekben ajanlja ennek az opto-
elektronikai eszkéznek az alkalmazasat — els6sorban ipari teriileteken —, ahol a feladat megoldasahoz ha-
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gyomanyosan mechanikai jelfogora lenne sziikség.

Minden optocsatol6 tartalmaz
egy fényt kibocsato (light-emit-
ting) és egy fényre érzékeny
(lightreceiving) eszkozt, amelyek
egymassal optikai csatolasban
vannak. A fényt emittald eszkoz
csaknem minden esetben egy inf-
ravoros tartomanyban muakodo
LED. A kimenetet illetéen sokkal
valtozatosabb a kép. A teljesség
igénye nélkul, felsorolasszertien
ez lehet fotodioda, fototranzisz-
tor, fototirisztor, fototriak, hogy a
legismertebbeket emlitstik.

Felépités

Az altalunk ismertetend6 DIP-8 to-
kozasu fotorelé vazlatos felépitését
az 1. dbra mutatja. A bemenetet itt
is egy infravoros tartomanyban mu-
kodo LED képezi. A kimenete
azonban lényegesen eltér a korab-
ban felsorolt eszkozokétol: az ab-
ran lathato modon 2 db sorosan
kapcsolt N csatornas MOSFET al-
kotja. Ezek gate-source feszultsé-
gét, amellyel a tranzisztorokat be-
kapcsolt allapotba lehet helyezni,
egy fotodiodakbol all6 lanc allitja
elo. Ez a fesziltség a leiras alapjan
7..10 V. A kimenet — amely egyen-
és valtakozo fesziiltségek kapcsola-
sara egyarant alkalmas — megfelel a
mechanikus reléknél ismeretes 1-
Form-A érintkez6-elrendezésnek.
Azaz alapallapotban nyitott (A),
egy zar6 kontaktust (1) tartalmaz.

Hatarértékek

Az eszkoz adatlapjan kozolt maxi-
malis értékek 25 °C-os kornyezeti
hémérsékleten értend6k. (Zaro-
jelben kozoljiik az adatlapon talal-
hato jeloléseket.)

A bemeneti LED nyitobarama
(Ir) 30 mA, zaréiranyu fesziiltsége
(Vr) 5V, a LED altal disszipalt tel-
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jesitmény (Pp) 50 mW, a réteghd6-
mérséklet (T) 125 °C.

A kimeneti paraméterek: Ki-
kapcsolt allapotban (nyitott ,.kon-
taktus”) a feszaltség (Vopp) 60V,
az aram (zart ,kontaktus”; Ioy) b
A, a disszipalt teljesitmény (Pp)
750 mW, a csatornaellenallas
(Rpson) 50 mohm, a réteghémeér-
séklet (T)) 125 °C.

Az atutési (izolacios) feszultség
effektiv értéke (Vigg) 2500 V.

Dinamikus jellemzék

A 2. abran lathat6 id6édiagram-
mal kivanjuk bemutatni az elem-
zett fotorelé dinamikus viselke-
dését. A felso jelalak a LED ara-
mat, az also jelalak pedig a kap-
csolt pontok kozotti feszultséget
mutatja az id6 fluggvényében.
Utobbi bekapcsolt allapotban ko-
zel 0, kikapcsolt allapotban meg-

_/
] 18
_2 |7
JFa 1le
_4 | | 5
I
1. abra

egyezik a terhelésre kapcsolando
fesziiltséggel. A bekapcsolasi id6
(operating time) amely a beme-
neti aram bekapcsolasatol az ad-
dig eltelt id6, amig a kapcsolt
pontok kozotti feszultség 10%-ra
csokken. Ertéke: t,. = 2,5...5 ms.

A kikapcsolasi id6 (release ti-
me) amely a bemeneti aram ki-
kapcsolasatol az addig eltelt ido,
amig a kimeneti feszultség eléri a
végertéke 90%-at, t; = 0,1...1 ms.
Ezek a kapcsolasi id6k a kovetke-
26 feltételek mellett értendok: Iy
=5 mA, Vopr =20V, terhel6 ellen-
allas R = 200 ohm.

Uzemmédok

A miukodtetési lehetoségeket a 3.
abrakon mutatjuk be. A 3.a abra
szerinti kapcsolas esetén csak a
Jfels6” tranzisztor kapcsolja a tap-
feszultségre a terhelést, a kapcsolt
aram maximum 5 A lehet.

A 3.b abran lathato6 kapcsolas-
ban a két tranzisztor parhuzamo-
san kapcsolodik. Ebben az eset-
ben a kapcsolt aram maximalis ér-
téke az el6z6 kapcsolashoz képest
megduplazodik, azaz akar 10 A is
lehet. Mindkét esetben az aramok
DC fesziltség esetén értendok,
amely nem haladhatja meg a 60
V-ot, amint azt a hatarértékek fel-
sorolasanal mar emlitettik.

A fotorelé alkalmas AC fesziilt-
ség kapcsolasara is, amint azt a 3.c
abra mutatja. Ekkor mindkét
tranzisztor részt vesz a ,kontaktus
zarasaban”. A valtakozofesziltség
csucsértéke nem haladhatja meg
a 60 V-ot. Szinuszos jel esetén ez
42V effektiv értéket jelent.

A fotorelé elonyei

Végiil, a teljesség igénye nélkul,
attekintjuk a fotorelé (a tovabbi-
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