Ado6késziilékekbdl és az antennatapvonal-
rendszerekbol szarmazoé zajok 3.

Az antenna iranyabdl
a tapvonal felé folyo aram

Az antenna differencialis, azaz
hasznos, ,alap” arama a tapvonal
fels6 végeérol folyik be az antenna-
ba. Ugyanakkor ennek az aram-
nak egy része megprobal Gjra a
tapvonalban folyni, azonban ek-
kor mar azonosfazistt aram forma-
jaban. Hogy ez ne kovetkezzen be,
az antenna-tapvonal traktust meg-
felel6en, helyesen kell megépite-
ni. Ezt haromféle moédszerrel le-
het megvalositani az antenna és a
tapkabel tipusatol fuggéen.

1.) Az antenna és a tapvonal
azonos tipusu. Ekkor a tapvonal-
ra egyaltalan nem folyik azonos-
fazisu aram. Ez két esetben le-
hetséges.

— Szimmetrikus antennat szim-
metrikus kétvezetékes feederrel
taplalunk meg. A betaplalasi pon-
tokban a feszultség a f6ldhoz ké-
pest teljesen egyforma és ellenfa-
zisu. Ezért barmely aram, amely a
tapvonal egyik vezetékében mint
azonosfazisi aram akar folyni,
kompenzalédni fog egy ugyan-
olyan, de ellentétes fazisa, a masik
vezetékben folyé arammal. E ket-
t6 Osszege nulla azonosfazisa ara-
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— A 161d alatt fut6 koaxialis ka-
belt tapvezeték kozvetlentl a
foldon allé vertikalis antenna-
hoz van kotve. Ekkor a koaxka-
bel harisnyajaban nem folyik
aram. Esetiinkben az antenna-
csatlakozok egyike nagyfrekven-
cias szempontbdl nulla potencia-
lon van. Ezért a koaxialis tapvo-
nal kulsé harisnyaja szamara
nincs aramforras, rajta nulla po-
tencial talalhato.

2.) Barmely antenna + tapvo-
nal kombinaci6 (eltéréek az el6-
z6 pontban leirt kett6t6l). Hogy
megakadalyozzuk az antenna
aramnak a tapvonalra valo vissza-
folyasat, haromféle standard
megoldas all rendelkezéstinkre:
kalon tekercsekkel megépitett le-
valaszto transzformator; levalasz-
to fojtotekercs; rezonanciara
hangolt lyuksziir6 (keskenysava
antennak esetére).

A levalaszt6é transzformator a
magneses mezd segitségével csak
a hasznos, differencialis aramokat
adja tovabb, az azonosfazisos aram
a transzformatorban a menetkozi
kapacitas formajaban akadalyt
sat”. Ha ez a kapacitas kicsiny,
gy az azonosfazisos aramnak a
tapvonal felé torténd folyasat ero-

mot ad a tapvonalban.

teljesen le lehet csokkenteni.

Ilyen transzformator gyanant
hasznalhatunk csatolotekercset
tartalmazo rezonans szlrot, ez
rogton elvégzi a sziikséges illesz-
tést is. Hasznalhatunk még ferrit-
vasmagos szélessava transzforma-
tort is. Ne feledjiik: két kulonallo
tekerccsel ellatott transzforma-
torra van szuikség, melyek kozott
csak a magneses tér teremt kap-
csolatot. Autotranszformatorok,
pl. leagazassal ellatott tekercsek
vagy egyéb hasonlé megoldasok
esetinkben nem johetnek szoba.

Levalaszto transzformator hasz-
nalata nagyon j6 az RH-sav alacso-
nyabb frekvenciain, nem rossz a
magasabb RH frekvenciakon, de
az URH-savban mar nem alkal-
mazhato6, mivel a frekvencia nove-
kedésével egyidében csokken a
menetkozi kapacitas reaktiv ellen-
allasanak nagysaga.

A levalaszt6 fojtotekercs pont
forditva viselkedik, a frekvencia
novelésével megné az impedan-
cidja — de csak a sajat rezonanci-
impedanciaja esni kezd.

A koaxialis tapvonalakban al-
kalmazott levalaszto fojtoteker-
cseket gyakran ferrit vasmagra
készitik. Az alacsonyabb hullam-
savokban nagy, gytrtalaka fer-
ritmagokra tekernek meg tobb
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1. abra

menetet a koaxkabelb6l. Annak
érdekében, hogy a fojt6 beme-
nete és a kimenete minél tavo-
labb legyen egymastol (és igy mi-
nél magasabb onrezonancia-
frekvenciat érjunk el), az 1.
abran lathato tekercselési modot
alkalmazzak. A képen lathato
fojto esetében 61x36x12 mm-es
Fair-Rite 5943003801 gyartma-
nyud, 43-as anyagu ferritgyurtt
hasznaltak, melynek kezdeti per-
meabilitasa 800, ami 30 MHz-en
80-ra csokken. A kabel tipusa
RG-58/U. Az impedancia abszo-
Iat értéke 1Z1 az 1,7...8 MHz-es
frekvenciak kozott nagyobb
mint 2 kohm, majd cs6kken és
30 MHz-en 600 ohm lesz.

Ha a koaxialis kabel vastag,
ugy nem lehet kis sugar mentén
meghajlitani. Ezért nem lehet a
megszokott tekercselési modot
alkalmazni, még nagy atméroju
ferritgylrt esetében sem. Az
ilyen esetekben a 2. abran latha-
to tekercselési megoldast alkal-
mazzak. A ferritgydrik tipusa
azonos az el6z6ekben leirtakeé-
val. A kabel lényegesen vasta-
gabb, RG-213/U tipusi, melyet
a kabel szamara engedélyezett
legkisebb radiusz mentén hajli-
tottak meg. Ezen féle fojté impe-
dancidjanak abszolut értéke |Z]
az 1,8...18 MHz kozotti frekven-
ciakon meghaladja az 1 kohmot,
majd csokken és 30 MHz-en 600
ohm lesz. A 2. abra szerinti meg-
oldast elkészithetjuk két, cs6 ala-
ku ferrit felhasznalasaval is.

Az RH-savokban elegend6 le-
het egy, vagy néhany, a koaxka-
belre felhtzott ferritgytrd, vagy
cs6 hasznalata. De létezik vas-
mag nélkiili levalaszto fojto is —
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egyszerlien par menet a koaxia-
lis kabelbdl.

A fojt6 impedanciajanak
5...20-szor nagyobbnak kell len-
nie, mint a fél antenna komplex
ellenallasanak abszolut értéke.
Azért beszélunk fél antennarol,
mert a azonosfazisi aram az an-
tenna két betap csatlakozoja
mindegyikérol fog folyni.

Aferritvasmag tipusat és mére-
teit a szamunkra adott frekvenci-
an szuikséges impedancia alapjan
kell megvalasztani. Fontos tovab-
ba, hogy ezen a frekvencian a
vasmag ne menjen telitésbe. A
ferritcsovek impedanciajanak
megallapitasahoz sziikséges is-
merni a ¢s6 miszaki leirasaban
szereplo bevitt impedancia—frek-
vencia faggvényt, mig a gytrik
esetében a magneses permeabili-
tas alakulasat a frekvencia fugg-
vényében.

Sajnos a muszaki leirasok sok-
szor nem tartalmazzak a vasmag
maximalisan megengedett mag-
neses indukci6janak értékét a
frekvencia figgvényében. Ezért
sziikségessé valhat ennek értékét
kisérleti iton meghatarozni. A
maximalis kimenételjesitményre
beallitott adokésziileket terhel-
juk meg SWR = 1 értékd miiter-
heléssel. A mérend6 vasmagra te-
kerjunk fel néhany menetet egy
vezetékbdl annyit, amennyit a ké-
sobbiekben a tapvonal kabeljé-
bdl is fel szeretnénk majd teker-
ni. Kosstik ra a miuterhelést, és ha
a vasmag anyaga megfelels, agy
nem fog jelent6sen melegedni,
valamint az SWR alig n6 meg.

Igy példaul az 1. abran lathato
fojté szimmetrikus antenna ese-
tétn 1 kW antenna teljesitmé-

2. abra

(0

3. abra

nyig, a 2. abran lathato pedig
szimmetrikus antenna esetében
5 kW-ig, aszimmetrikus esetében
pedig 1 kW-ig hasznalhato.

A rezonanciara hangolt lyuk-
sziiré gyakorlatilag egy parhuza-
mos rezgokor, melyet abba a kor-
be kell sorba kotve bekapcsolni,
melyben azonosfazisos aram fo-
lyik. A rezonanciafrekvencian ez
~dugoként” miukodik, nagyon
nagy lesz az ellenallasa, igy az
azonos fazisu aram gyakorlatilag
nem tud a tapkabel felé folyni.
Hatranya ennek a megoldasnak,
hogy talsagosan keskeny sava (a
savszélesség a kozepes frekvenci-
ajanak mindossze par szazaléka).
Ezt a konstrukciot csak koaxialis
kabellel lehet hasznalni.

A szlir6t a kovetkez6 modon
lehet megépiteni. A kabelbdl né-
hany menettel kialakitott tekercs
(pont olyan, mint a levalaszto
fojto esetében a vasmag nélkuli
tekercs, csak ennek 2-3-szor ke-
vesebb a menetszama), amellyel
parhuzamosan egy kondenza-
tort kotnek. Ez utébbinak mind-
két kivezetését a kabel harisnya-
hoz kell csatlakoztatni, az egyi-
ket az antennanal, a masikat a
tekercs utan, azaz a kabel kulsé
szigetelését meg kell bontani.

A lyuksztir6nek van egy kivite-
le, amely esetében nem kell a ka-
bel szigetelését megbontani. Egy
nagyméreti RF ferritgytrire te-
kerjunk fel 1-2 menetet a koaxka-
belbdl, tigyelve a szigetelés épsé-
gére. Ezutan egy masik vezeték-
bél tekerjik meg a rezgdkori
tekercset, melynek menetszama
2-3-szor nagyobb, mint a koaxka-
belesé. A rezgokori tekerccsel
parhuzamosan kosstik a konden-
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zatort. Ezt a konstrukciot megcsi-
nalhatjuk ferritgytra nélkul is.
Ekkor a szabadon all6 rezg6kori
tekercs 2...4, egymashoz szori-
tott, jol szigetelt vezetékbol all. A
tapvonalbol a szamunkra sziiksé-
ges helyen egy hurkot képezunk,
melynek atméroje megegyezik az
elobbi tekercsével. Ezt az egyme-
netes tekercset €s a rezg6kori te-
kercset szorosan egymashoz kell
erositeni. Mindkét megoldasban
a kondenzatoron nagyfeszultség
lesz jelen (100 W-os adoteljesit-
mény esetén 400...500 V).

Az URH-savban a lyuksziirot
egy negyedhullamu, rovidre zart
vonalszakaszbol is ki lehet alaki-
tani — ez az an. negyedhullamt
edény — 1d. a 3. abrat. Ehhez a
kabel arnyékol6 harisnyajanak
kulsejére fel kell htizni egy lamb-
da/4 hosszu csovet. Ehhez felul-
rol nem erdositlink oda semmit
sem, azonban alul 6ssze van kot-
ve a harisnya kulsejével. Ekkor
egy negyed hullamhossza rezo-
natort kapunk, amely az also6 vé-
gén rovidre van zarva. Ennek a
fels6 végén mérhet6 bemend el-
lenallasa igen magas lesz, ami ut-
jat allja az antennabol a koaxka-
bel harisnyaja felé folyni kivano
parazita aramnak. A levalaszto
fojtotekerccsel szemben ez a ne-
gyedhullama edény képes arra,
hogy az URH-savban nagy impe-
danciat hozzon létre az azonos-
fazist arammal szemben.

Az edény belso feluletét véde-
ni kell a kornyezeti hatasoktol.
Itt nagy rezonans aramok foly-
nak és az oxidacio, az elpiszkolo-
das miatt ezen rezgokor korjosa-
ga, illetve a konstrukcio hatasfo-
ka a védelem nélkil idovel
romlani kezdene.

3.) A harmadik megoldas,
amikor is ,megértetjuk” az an-
tennaarammal, hogy nem sza-
bad folynia a betap koaxialis ka-
bel arnyékol6 harisnyaja felé: a
szimmetrizalas. Ezt csak szim-
metrikus antennaknak koaxialis
tapvonallal torténdé taplalasa
esetében alkalmazhatjuk. Ezzel
a megoldassal olyan sokszor ta-
lalkozunk a gyakorlati életben,
hogy megérdemeli az 6nallo tar-

gyalasat.
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Szimmetrizalas

Tehat szimmetrikus antennank
van. Ennek a bemenetein a fold-
hoz képest a feszultségek egyenlo
nagysaguak, de ellentétes fazisu-
ak. Egy ilyen antennara nem le-
het a koaxialis kabel harisnyajat
kozvetlenil rakotni, mivel az an-
tenna felén (kézepén) jelenlévo
fesziiltség a harisnyaban azonos-
fazist aramot hoz létre. Az el6z6-
ekben felsoroltuk azokat a mod-
szereket, melyekkel ezen aram at-
jaba akadalyokat helyeztiink:
transzformatorokat, fojtokat, szu-
roket. Ezek az akadalyok lecsok-
kentették az aram nagysagat, de
nem szuntették meg teljesen.
Még a nagyon nagy soros impe-
dancia is csak lecsokkenti (egy kis
értékre) ezt az aramot. Az azo-
nosfazistu aram egy kis maradéka
a levalaszto tekercsen is ,attor”.

Hogy ezt is megsziintessik,
bocsassunk a koaxkabel haris-
nyajara ellenfazisi kompenzalo
aramot. Szerencsénkre megvan
ennek az aramnak a lehetséges
forrasa is: a szimmetrikus anten-
na masik fele, az, amelyhez a ko-
axkabel kozépso ere van hozza-
kapcsolva. Annak érdekében,
hogy a kompenzal6 aram egyen-
16 legyen a fojto dacara fellépo
arammal, arra van sztikség, hogy
a koax kozépso ere és a levalasz-
to fojto kozé egy ugyanolyan ér-
téka induktivitast kossunk be,
mint amekkora a levalaszto fojto
tekercséé.

A fenti recept szerint készult
szimmetrizal6 transzformator a
4. abran lathato6. Ez a levalaszto
tekercst6l annyiban tér el, hogy
tartalmaz egy kiegészitd, kom-
penzalo tekercset, illetve keve-
sebb a menetszama. (Ebben az
esetben ugyanis nincs szikség
olyan nagy impedanciara, mint a
fojto esetében, elegendd, ha a
tekercsek jelent6sen nem sonto-
lik a kabelt.)

Ezeket a szimmetrizal6 transz-
formatorokat nevezzuk feszult-
ség balunnak (ez ut6bbi az an-
gol balanced-unbalanced kifeje-
zés roviditésébol szarmazik). Az
aszimmetrikus bemenetd ba-
luntranszformator kimenetén
két, egyforma amplitadoja, de

Megk6széno
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A készénbé sz6 egy csoda-
szer: kéltségmentes és na-
gyon hatasos!

A hosszu tavon mikoédoke-
pes lapszerkesztéshez harom
dolog szikseégeltetik: jo szer-
kesztbk, j6 szerzbgarda és jO
hirdeték. Anno, 1975-ben egy
olyan redakcioban lehettem
ujdondasz, ahol egy kivalo f6-
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Stefanik Pal mérnok ur volt a
mesterem. A régi, nagy csa-
patbol Palinkas Tibor szakird
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kozremlkodéi lapunk készité-
sének. Készonet érte!
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legnépszeriibb mérndk doktor
szerzonk — Gschwindt, Heté-
nyi, Madarasz urak — neve.
Evtizedeket 4&tiveld publika-
cios teljesitményik tiszteletre
mélté. Hasonldéképp Palinkas
mérndk uré, aki akar belsé, a-
kar éppen kilsés munkatar-
sunkként mindenkor nagy kre-
ativitassal alkotott. Koszdnet
érte!

Nincsen lap hirdetés nélkal!
Ez a megdodnthetetlen igazsag
kulénosképp napjainkra érvé-
nyes. Hol van mar a Zamat
Kavé- és Keksz Gyar? — egy-
kori nagy reklamozénk. De az
AGeta, Anico, ChipCAD, In-
comp, Lomex, Global-Fo-
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cégek évtizedek ota megtisz-
telik reklam-jelenlétiikkel olda-
lainkat. K&szonet érte!
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