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PIC32 alapi BASIC Interpreter mikrogépek:
Micromite 28/44/Plus

Dr. Holman Tamas okl. villamosmérnok, HA5PT, ChipCAD Kift.

A ,Radiétechnika” ezen szamaban csak egy rovid Micromite bevezetd cikk helyezhet6 el, de akit érdekel
a téma, figyelje a hamarosan megjelen6 2016-os Radiétechnika évkonyvet. Abban szerzétarsammal, Dr.
Koénya Laszloval részletesen bemutatjuk a Micromite jellemzdit, és egy GPS alapti 6ra programjan keresz-
tiill az MMBasic Interpreter korszerd tulajdonsagait. Addig is tovabbi Micromite informacié a honlapun-

kon [6] érhetd el.

BASIC mikroszamitéogépek
fejlodése

Miel6tt bemutatjuk a PIC32 mikro-
kontrollerekre készult MMBasic
szoftverkornyezetet [1] és az erre
épulé Micromite modulokat, tekint-
stnk vissza a Basic szamitogépek ki-
alakulasara. A hetvenes évek végét6l
kezdve sok személyi szamitogép ke-
rult piacra, amelyek akkor még
nyolcbites mikroprocesszorokkal ké-
szultek. Ezeknek mind az ,operacios
rendszertk”, mind a programozasi
nyelviik BASIC volt. Koziiltuk az egyik
legsikeresebb az 1982-ben az év sza-
mitégépe cimet elnyert Commodore
64 volt volt. A C64 64 KiB RAM és 20
KiB ROM memoéridjaval, a processzo-
ra 1 MHz kortli 6rajel sebességgel se-
rénykedett [2].
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Tiz évvel késébb a Parallax BASIC
Stamp mikrokontroller modulja valt
népszeriivé a beagyazott rendszerek
felhasznaloi kozott [3]. Eredeti BA-
SIC Stamp mikroszamitogépét a ko-
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vetkez6 20 évben a Parallax ugyan
néhany alkalommal tovabbfejlesztet-
te, de a szoftverkompatibilitds meg-
Orzése miatt mindegyiket meghagyta
nyolcbites platformon.

A személyi szamitogépek a 90-es
évek Ota mar kizardlag 32 vagy 64 bi-
tes processzorokkal késziilnek, szoft-
vereikben a BASIC Interpreter hely-
ére WINDOWS / LINUX / OSX /
ANDROID operaciés rendszerek
léptek, az alkalmazasok pedig C,
C++, JAVA/Visual Basic nyelven
irodnak. A beagyazott rendszerek-
ben hasznalt mikrokontrollerek pia-
ca szintén oriasi fejlédésen ment ke-
resztil, és ma mar nagyon sok alkal-
mazas épul 16/32 bites mikrokont-
rollerekre. A tovabbfejlesztett BASIC
Stamp modulok mikrokontrollerei
nem kovették le a mikrokontroller
piac valtozasait, magyaran elszaladt
mellettiik az ipar. Nagy népszertség-
re tettek szert kozben a nyilt forras-
program kodon alapul6 C/C++ nyel-
ven programozhaté Arduino, illetve
chipKIT platformok, melyekbe beke-
riiltek a korszert 32 bites mikrokont-
rollerek is [8]. A beagyazott rendsze-
rekben hasznalhat6é BASIC Interpre-
ter programok helyét fokozatosan at-
vették a BASIC forditoprogramok,
melyek megtartottak a BASIC prog-
ramozasi nyelv konnyedségét, de ki-
hasznaltak a fejlettebb mikrokontrol-
ler-architektirakban rejls lehetoséget.

Az MMBasic nevii BASIC Inter-
preter modern 32 bites mikrokont-
rollerekben torténd felhasznalasa
napjainkban ismét népszertivé valik,
amit Geoffrey R. Graham ausztral
szoftverfejleszt6 munkassaganak ko-
szonhetink. A 28/44 labu Micromi-
te PIC32MX1 és a 64/100 labt Mic-
romite Plus PIC32MX4 mikrokont-
rollerekre épil [4]. Ezek a hajdani
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talmazzak, a PIC32 sebessege két-ha-
rom nagysagrenddel nagyobb a C64
6sénél. A mérete maradt csak azonos
a Basic Stamp modulokéval. Azok
szerény perifériajellemzéivel szem-
ben a PIC32 modern felépitését ki-
hasznalva gazdag kommunikacios, di-
gitalis és analog kapcsolatot biztosit a
kiilvilag felé, rugalmas megszakitasi
struktaraval. A BASIC nyelv progra-
mozo6i konnyedségét megtarto, de
azt modern programozasi struktarak-
kal kiegészité Interpreterét a szerzé
ingyenesen biztositja a szamunkra!

Az MMBasic kifejlesztése [5]

Geoffrey R. Graham az elektronikai
iparban kezdett dolgozni a BASIC
személyi szamitogépek megjelenése
id6szakaban, majd évtizedeken at az
informatikai iparban tevékenykedett,
néhany évvel ezelStti nyugdijazasaig.
Nyugdijasként racsodalkozott, hogy
az elektronikai iparban milyen nagy
valtozasokat hozott a félvezetSipar
fejlédése. Elhatarozta, hogy készit a
korai személyi szamitogépek haszna-
latahoz hasonlito, de modern mikro-
kontrollerekkel olcson l1étrehozhatd
szamitogépet. Tobb gyart6 mikro-
kontroller csaladjanak a kiprébalasa
utan végil a Microchip PIC32 mikro-
kontrollereinél kotott ki. Kiprobalta
a nyilt C forrask6don alapulé bwBA-
SIC Interpreter programot, ami tobb
évtizede ingyenesen elérhet6. Né-
hany heti probalkozas utan feladta a
PIC32 architektirara valo portolast,
és az alapoktol kezdve elkészitette a
sajat MMBasic Interpreter szoftverét
2011-ben. Az ANSI C nyelven megirt
MMBasic szandékoltan a Microsoft
MBasic forditoprogram funkcionali-
tasanak biztositasat célozta meg. Az
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els6 valtozat a MaxiMite, majd a Co-
lorMaxiMite személyi szamitogépek
formvere lett 2011-ben, illetve 2012-
ben. Ezek a korai valtozatok hamar
népszerivé valtak. A beépitett VGA
interfésszel sikertlt teljesiteni a terve-
z6i szandékot: korszert és mégis egy-
szerl felépitést személyi szamitogé-
peket lehetett olcs6 PIC32 mikro-

kontrollerekkel elallitani. Ugyan a

Micromite-ok fébb jellemzéi

Micromite

28-pin
DIL/SMD

MaxiMite szamitogép hire hamar el-
jutott hozzam, igazaban mégsem tu-
dott felvillanyozni az olcsén eldallit-
hat6, de mégiscsak a nyolcvanas évek
személyi szamitogépeire emlékeztetd
megoldas. Szamomra attorést 2015
januarjaban az ausztral ,Silicon
Chip” magazinban publikalt Micro-
mite MKII cikke hozott [7], amely-
ben ismertette a PIC32MX1 mikro-

Micromite Plus

64-pin 100-pin
SMD SMD

44-pin
SMD

Maximalis CPU sebesség 48 MHz | 48 MHz | 120 MHz | 120 MHz
Maximalis BASIC - ; ; -
Programméret 59 KiB 59 KiB 100 KiB 100 KiB
RAM Memoria méret - ; ; :
(valtozoknak és buffereknek) | °2KiB | 52KiB | 108KiB | 108 KiB
Orajel sebesség [MHz] 5-48 5-48 30-120 30-120
Soros konzol programozas és v v v v
vezérlés céljara
USB konzol (soros kommuni- v v
kacio USB 2.0 keresztiil)
PS2 billenty(zet és v v
LCD kijelz6és konzol
SD Kartya interfész v v
(FAT16 vagy FAT32, 64GiB-ig)
I/O labak szama 19 88 45 77
Ezeken belil analég mérési
képesség I/O labon 10 13 28 28
UART interfészek szadma 2 2 3vagy 4 | 3vagy 4
SPI csatornak szama 1 1 2 2
I?’C csatorndk szama 1 1 2 2
1 vezetékes kommunikacids
10 st 19 33 45 77
PWM vagy
szervomotor vezérl6 /O szama 5 5 5 5
1,8",2,4" és 2,8" SPI TFT LCD v v v v
kijelz6 tamogatas
4,3",5" és 7" TFT LCD kijelz6 v v
tamogatas
Erint6képernyd érzékelés v v v v
tdmogatasa
, 3,3V 33V 33V 33V
FegiEREs 30mA | 30mA | 80mA | 80mA
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kontrollereken futtathaté6 Micromite
MKII 4.6 formver valtozatot. A Micro-
mite mar nem személyi szamitégép,
altalanos célu ipari vezérl6ként hasz-
nalhat6 mikroszamitégép lett beléle!

Micromite 4.7 jellemzdk

A szeptemberben kiadott, tovabbfej-
lesztett Micromite MKII 4.7 formver
ingyenesen letolthetd a szerzé hon-
lapjarél [4], szemben a korabbi
BASIC Interpreter programokat tar-
talmaz6 modulokkal, amelyek ara
50 $...100 $ nagysagrenddi volt. A Mic-
romite szoftverrel valo ismerkedéshez
a ChipCAD Kft. MM28/MM44/
MM64 modulokat készit, melyek a
Micromite féormverrel felprogramo-
zott mikrokontrollereken felul tartal-
mazzak az UART-USB interfészt és a
3,3 V fesziltségti LDO aramkoroket.
A kisérletezéshez és a BASIC nyelvl
szoftverfejlesztéshez ,breadboard” ki-
sérleti paneleket ajanlunk [6]. A Mik-
roelektronika szazotvennél is tobb
Click Board panelje gyors program-
fejlesztést tesz lehet6vé a Micromite
modulokat hasznalok szamara is. A
Click Board panelekhez mintaprog-
ramokat is ad a gyart6 BASIC, C és
Pascal programnyelveken. Akik most
Micromite modulokkal kezdik az is-
merkedést vagy fejlesztést, azok ké-
s6bb konnyen 1éphetnek tovabb bar-
mely Basic vagy C nyelvi mikrokont-
roller-platformra.
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