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Folytatjuk a Nagymaté Csaba altal [1]-ben megkezdett gondolatmenetet, és elkészitjiik a mikrovezérlés
valtozatot. A vezérlést tovabbra is egy kapcsolora bizzuk. Semmit sem valésitunk meg a valéodi sorompo
hibafelismerd funkci6ib6l, de erre nincs is sziikség: fénysorompo6nk nagy megbizhatésagu, hosszi élettar-
tamu és meghibasodasa kozvetve sem okoz életveszélyt, mivel modellrél van sz6. A mikrovezérlés valtozat
igy csak egyetlen tekintetben jobb a hagyomanyosnal: kisebb az alkatrészigénye.

Mikrovezérlovel
kicsit mas lesz

A szokasos megoldasok kozos jel-
lemzdje az, hogy egy funkciona-
lis egység, a villogtatd (a vasuta-
sok blinker néven is emlegetik)
egy alap-orajelbdl létrehozza a
két ellenfazisi, 50% kortli kitol-
tést jelet (vasuti megfelelojuk a
villogol és villog62 tapsin). Eze-
ket aztan egy masik funkcionalis
egység, ami nalunk sorompo lo-
gika névre hallgat, kapuz a két
piros vagy az egy fehér kimenet-
re (1. abra). Alapelvét tekintve a
mikrovezérlos valtozat is ilyen
lesz, de a megvalositasban lesz
néhany kiilonbség.
Targyalasunkban nagyrészt el-
vonatkoztatunk a fizikai kérnye-
zett6l, a mi felfogasunkban a
mikrovezérlé informaciot dol-
goz fel. Ennek egysége a bit. Egy
elemi igen-nem informacio 1
bit. 1 bit informaci6t képvisel
példankban a kapcsolo allasa (ki
vagy be), egy ettdl figgetlen ma-
sikat az ,osztalyba sorolt” id6.
(Ertsd: a periodusidé elso, illet-
ve masodik fele.) A feladat tehat
egyrészt az idéinformacio bit 1ét-
rehozasa (villogtat6 funkcio),
masrészt a 2 bit (id6, kapcsolo)
bemendinformacio6 alapjan 3 ki-
menobit (piros 1, piros 2, fehér)
megfelel6 kombinaciojanak el6-
allitasa (logikai funkcio). A ki-
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mendbitek olyan kombinacioit
hasznaljuk fel, melyekben a ha-
rom kozil egyszerre legfeljebb
egy ,, 17 (,vilagit”) értéka.

Az 1 Hz-es villogo alapjel az
[1]-ben ismertetett CMOS valto-
zathoz hasonloan egy joval gyor-
sabb oszcillator frekvenciajanak
leosztasaval all el6. Az oszcilla-
tor, ami a mikrovezérl6 alaposz-
cillatora, a valasztott izemmod-
ban teljes egészében benne van
a mikrovezérl6ben, kulsé alkat-
részt nem igényel. A (progra-
mozhat6) frekvenciaoszto a mik-
rovezérl6 belsé perifériaja. A ha-
rom kimenet logikai fiiggvényeit
nem a kapuaramkorok fizikai
mukodésének logikai miveletek
altali utanzasaval, hanem kozvet-
lentul az igazsagtablazatuk alap-
jan realizaljuk. A két bitbdl allo
bemeneti kombinacié négy le-
hetséges értéke egy, a program-
ban val6oban létez6 tablazat négy
elemébdol kivalasztja a kimend

bitek értékét. Ez a logikai funkci-
ok megvalositasanak az adott
célra programozastechnikailag a
legkedvez6bb modja. Ennek

megértéséhez tudnunk kell,
hogy a mikrovezérl6é altalaban

bajtokkal dolgozik, ahol 1 bajt =
8 bit. Hogy az egy bajt altal kép-
viselt 8 bit informacio6 a felhasz-
nalo szamara mit jelent, az kodo-
las kérdése.

Az elemi egység ,bit” (binary
digit) elnevezése azt sugallja,
hogy az ilyenekbdl felépitett cso-
port (estinkben a bajt) egy ket-
tes szamrendszerbeli egész szam.
A 256 lehetséges érték termeésze-
tesen jelenthetne a felhasznalo
szamara barmi mast, ami egy 256
soros tablazatban felsorolhat6
(pl. bettiket és irasjeleket), de
maradhat akar 8 fliggetlen egy-
bites logikai valtoz6 gytjtemeé-
nye is. A bajtszervezést kihaszna-
land6 a bemeneti kombinacio
két bitjét (kapcsolo allasa, aktua-
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lis félperiodus) egy bajt alsoé két
bitjére hozzuk Ossze. Legyen a
bajt neve ,count” Ezt a nevet
azért kapja, mert fél masodper-
cenként hozzaadunk egyet, va-
gyis (latszolag) szamlaloként
hasznaljuk. Ezzel elérjuk, hogy a
legkisebb helyértéka bitje fél
masodpercenként értéket valt-
son, megvan az 1 Hz-es litem
alapjel. A ,count” valtoz6 (bajt)
tovabbi bitjeire nincs is sziiksé-
gunk, igy a kapcsold bemenetrol
beolvasott bitet batran a maso-
dik legkisebb helyértéka bitpozi-
ciéra masolhatjuk. A t6bbi bitet
nem hasznaljuk, de a tovabbiak-
ban tugy lesz célszert, hogy ezek
nullak legyenek, igy errdl is gon-
doskodunk. Van tehat egy baj-
tunk, aminek az also két bitjével,
amit ebben az esetben 6sszevon-
va, sorszamként értelmezunk, ki-
jelolhetjik (,megcimezhetjuk”)
az igazsagtablazat megfelel6 sor-
szamu cellajat. Ehhez harom
igazsagtablazatra lenne sziiksé-
gunk (kimenobitenként egyre),

Kapcsolo Villogtato RA2/fehér RA1/piros2 RAO/piros1
0 (zarva) 0 (villogo1) 0 0 1
0 (zarva) 1 (villog62) 0 1 0
1 (nyitva) 0 (villog61) 1 0 0
1 (nyitva) 1 (villog62) 0 0 0

de segit a bajtszervezés. A ,co-
unt” bajttal egy bajtot jeloltink
ki, melynek als6 harom bitjén
helyeztiik el az egyes kimendbi-
teknek az adott bemend kombi-
naciohoz tartozo értékét, olyan
sorrendben, ahogy majd a fizikai
kimenetre (az A port harom also
bitjére) kertlnek. (Ehhez per-
sze el6bb meg kellett hatarozni
a kimenetek funkciéjat, 1d. LA
hardver”.) Igy egyszerten beol-
vassuk a tablazat megcimzett
bajtjat, és egy tovabbi utasitassal
kitesszuk az A portra, aminek
csak harom kimené bitje van. Az
5 magasabb helyértéku bit nem
kerul ki a portra. (Egy port ki-
menobitjei a porthoz tartozo IC
labakon fizikailag elérheté Kki-
menetek.)
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2. abra

A logikai aramkoros megvalo-
sitassal szemben meg kell emlite-
nunk egy fontos kulonbséget. Az
[1]-ben szereplé megoldasok
folytonosak voltak abban az érte-
lemben, hogy a nagyjabdl allan-
d6 aramkori késleltetéstdl elte-
kintve a kimenet azonnal felvette
a bemeneti kombinaci6 altal ki-
jelolt értéket. A mi mikrovezér-
16nk viszont csuf szakkifejezéssel
élve szinkron szekvencialis logi-
ka, vagyis benne minden valtozas
egy alap-Orajel altal titemezetten
torténik. Hogy mihez hany ttem
kell, az a programtol fugg. Egy
biztos: a kimenet nem koveti
azonnal a bemenet valtozasat.

A hardver

Az alkatrészek szamat Ggy mini-
malizaljuk, hogy a villogtatast és
a logikai vezérlést k6zos tokban
valositjuk meg, mikozben ehhez
kuls6 frekvenciameghatarozo
elemekre sincs sziikség. Erre egy
mikrovezérl6 kivaloan alkalmas.
Mekkora is kell? Van egy beme-
net és harom kimenet, az 4 1ab.
Kell még 2 a tapnak, az 6. Hasz-
nalni akarunk egy periodikus
id6zit6t is, igy a PIC10F320-at va-
lasztjuk, SOT23-6 (hatlabu, feli-
letszerelt) tokban. Osszevonhat-
nank még a harom LED aram-
korlatoz6 ellenallasait, hiszen
egyszerre mindig csak egy vilagit,
de ez nem célszert. Az azonos
fényer6hoz ugyanis szinenként
eltéro értékd ellenallas tartozhat.
Bar a két pirosé minden tovabbi
nélkul  oOsszevonhatdo lenne,
aramkori kialakitas szempontja-
b6l nagyobb rugalmassagot nyajt
a harom kulon ellenallas, és a
tobbletkoltség elhanyagolhato.
A 2. abran lathat6 egyszerd, 4
ceruzaelemrol taplalt demonstra-
ci6s aramkoriink egy PIC10F320
mikrovezérl6bdl, egy védodioda-
bol, egy taphidegité kondenza-
torbol, egy kapcsolobol, két piros
és egy fehér LED-bGI és harom
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