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Bevezetés

Jelen irasom csak az elektroncsovel
épitett GDO-k indikatoraira érve-
nyes! Megkulonboztetésil a
szakma ezen miuszerek félveze-
t6s valtozatat nem GDO-nak, ha-
nem altalaban DIP-méternek
hivja. Ezenfelil szeretném fel-
hivni minden kedves olvasom fi-
gyelmét arra, hogy nem egy szu-
per, 4j, minden eddiginél jobb
eszkozt fogok ismertetni. Aki ne-
tan ilyet akar épiteni vagy tobbet
akar tudni a GDO-krol vagy a
DIP-méterekrol, annak figyelmeé-
be ajanlom Nagymadaté Csaba és
Nagy Sandor villamosmérnokok
»Uj generacios GDO és hasznala-
ta” c. frasat. [1]

Nalam vagy 50 évig —, akkor
épitettem az els6 GDO-mat —, a
Grid Dip Oszcillator, azaz racs-
aram mélypont oszcillator, az
alig hasznalhaté muszerek kate-
igazan készult — rezg6korok re-
zonans frekvenciajanak megha-
tarozasara vagy rezgésben levo
oszcillatorok  frekvenciajanak
mérésére —, arra alkalmatlannak
tant. Szignalgeneratorom és ér-
zékeny analog frekvenciamérém
volt és van, igy nem volt sziikség
erre a miuszertipusra. Olvasva
néhany GDO-s cikket, ugy tlnt,
masok sem mindig ugy hasznal-
jak, ahogy azt eredetileg megal-
modtak a konstrukt6rok. Olvas-
tam olyan leirast is, ahol a feke-
te-fehér tv-k érzékenységét ugy
mérte meg a muszer hasznaloja,
hogy a vizsgalt tv-hez egy altala
valasztott méretli vevéantenna-
tol milyen tavolra kell tenni a
GDO tekercsét, hogy a hal6abra-
val modulalt GDO-ja még stabil
képet adjon a vizsgalt tv-n. [2]

Akkor kovetkezett be a GDO-
val kapcsolatos allaspontomban
gyokeres valtozas, amikor végleg
megsziintek Magyarorszagon az
OIRT-norma szerint sugarzott

URH-adasok. Felvet6dott a kér-
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dés, hogy az eredetileg OIRT-
normas készilékeket, hogyan le-
het a CCIR-normas adasok vételé-
re alkalmassa tenni? Az eredeti-
leg OIRT-normasnak gyartott ké-
szulékeket athangolni nem lehet
a CCIR-savra, plane a teljes 20
MHz savszélességure [3]. Miért?
Tobbek kozott azért, mert a hazai
készulékekben alkalmazott rez-
g6kori konstrukcio ezt lehetet-
lenné teszi. A rezg6kori tekercsek
(oszcillator és modulator) k6zos
csévén voltak és a hangolomagja-
ik egymastol valo tavolsaga is rog-
zitett volt. Tovabba az OIRT FM-
sav (66 — 74 MHz-es) tartomanya
8 MHz savszélességu volt, ezzel
szemben a CCIR-norma el6szor
88 — 100 MHz-es tartomanya vé-
gul is 88 — 108 MHz-ig bévult, va-
gyis 20 MHz savszélességtire!
Nyilvanvalova valt, hogy az athan-
golas helyett mas utat kell valasz-
tani, hogy a CCIR-normas ada-
sok vételére alkalmassa tegytik ré-
gebbi OIRT-normas készulékein-
ket. A feladat megoldasat az ET-
201 tipusu gyari keveré atalakita-
saban lattam [4]. Ez a kis konver-
ter kereskedelmi forgalomban
volt Magyarorszagon, az egykori
RAMOVILL arulta. A konverter
segitségével a CCIR normas ké-
szulékeket tették alkalmassa
OIRT-adasok vételére ugy, hogy a
CCIR-normas gyari készulékbe
nem kellett belenytlni. Ezért jog-
gal feltételeztem, hogy sokaknak
van bel6le elfekvo darab. Ugyanis
az OIRT-normas adasok megszi-
nésével ezen készulékek haszna-
lata okafogyotta valt. Amikor el-
kezdtem az ET-201 tipusu gyari
keveré atalakitasat az 0j feladatra,
akkor valt szamomra vilagossa,
hogy a GDO hasznalata megke-
rilhetetlen! Mit lehetett tenni?

Indikator probléma
El6szor megvizsgaltam néhany

(gyari és amator épitésa) GDO
indikatorkorét. Azt tapasztaltam,

hogy azokban a racsaram mérésé-
re altalaban 0,1-1 mA-es érzé-
kenységii alapmiiszerek vannak,
és szinte kivétel nélkul az alapm-
szerrel parhuzamosan kotott po-
tenciométerrel allitjak be az indi-
katort a kijelzési tartomany meg-
felel6 pontjara, azaz lerontjak az
alapmiszer érzékenységét! Ter-
zékenységet is lerontottak. Az
mar csak hab a tortan, hogy ezzel
az abszorpcios mérési érzékeny-
séget is elrontottak, ha ebben a
meéreési helyzetben nem allitottak
vissza a kijelz6 muszer maximalis
érzékenységét. Aztan még az is
gyanusnak tlint, hogy tapasztala-
tom szerint, abszorpcios tzem-
ben ezek a GDO-k indikatorai
nem mutattak az oszcillatorcsé
indul6 racsaramat. (Itt meg kell
jegyeznem, hogy léteznek olyan
GDO-kapcsolasok is, amelyekben
hid vagy félhid kapcsolasa cs6-
voltmérdvel mérik, ill. indikaljak
aracsaramot. Ott értelemszerten
a mérokor kinullazasaval egye-
temben az indul6 racsaram kom-
penzalasa is megtorténhet. A
TESLA cég BM-342-es tipustit m-
szerénél példaul kompenzalo se-
gédfesziiltséget hasznalnak arra,
hogy a miszer mutatdja mérés
elott kb. kozépen legyen.)

Ez a tapasztalat utalt leginkabb
arra, hogy az indikatormuszerek
érzékenységében, ill. érzéketlen-
ségében Kkell keresni a GDO-k
hasznalataval kapcsolatos problé-
mak f6 okat. Ismert volt el6ttem,
hogy a Rohde & Schwarz WAM ti-
pusu rezonans frekvenciamérojé-
ben indikatornak egy 20 uA-es
miuszert hasznalnak, majd a mu-
szer Ujabb valtozataban ezt az ér-
zékenységet novelik mintegy 2
uA-re, egy tranzisztoros aramero-
sitévell (Nalam a Rohde &
Schwarz cég ugyanaz, mint a tanc-
iskolaban a ,kalyha”, onnan kell
elindulni.) Végiggondolva a
problémat, arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy nem a rezg6 osz-




cillator racsaramat mér6 muszer
érzékenységét kell valtoztatni
(rontani) a rezgési amplitadotol
figgben, hanem mas megoldast
kell valasztani.

Van megoldas

Nem akarok senkit arra biztatni,
hogy a meglévé GDO-jat dobja
el, mert most jon az 0j, vilagmeg-
valtoé konstrukci6. De szeretnék
javasolni egy megoldast, amivel a
meglévo muszer indikalasi tulaj-
donsagat javitani lehet. Gondol-
junk bele, menyi munka van egy-
egy ilyen miszer épitésében, me-
chanika készitése, tekercsek elkeé-
szitésében, hitelesitésében stb.
Azt javaslom, hogy tegytnk ér-
zékenyebb muszert a racsaram
indikalasara, és ne a racsaram-
méré-muszer érzékenységét val-
toztassuk meg, hanem a rezgési
amplitadot. De hogyan? Egy po-
tenciométerrel! Ez ugyis van a
miuszerben, legfeljebb rossz he-
lyen és nem megfelel6 értéki az
0j feladathoz. Az els6 1épés az,
hogy a racsaram indikatort cse-
réljuk ki legalabb 50 uA-es érzé-

kenységli miszerre. Ez még
olyan érték, ami gyiijtok koré-
ben, a HAM-bazarban vagy a
Puskas borzéken szinte barmi-
lyen méretben és alakban el6-
fordul. Ezutan tegyiunk egy 50
(47) kohmos potenciométert az
anodtapfeszultséggel parhuza-
mosan. Ennek a potméternek a
csuszkajarol lassuk el tapfeszult-
séggel az oszcillatort. Igy kényel-
mesen szabalyozhatjuk a racsara-
mot, pontosabban a rezgési
amplitadot gy, hogy az 50 uA-
es muszeren a kijelzés a 20 ... 40
uA-es tartomanyban legyen. No
és most jon egy, eddig az érzé-
ketlenebb mitszer esetén sosem
latott probléma. Nevezetesen az,
hogy abszorpciés lizemben az
indikator mutat — minden kuls6
jel nélkal - 10 ... 20 uA kozti ér-
téket! (Ha nem mutat, akkor
rossz vagy érzéketlen az alapmu-
szer vagy doglott az oszcillator-
cs0.) Nos ezt az értéket ki kell
kompenzalni a jobb indikalas
céljabol! Eképpen:
Bekapcsoljuk a GDO-t ab-
szorpcios izemmodba, és hogy
teljesen biztosak legyink a dol-

gunkban, még tekercset sem csat-
lakoztatunk hozza. Leolvassuk az
indikator altal mutatott racsara-
mértéket. Ennek nagysaga 10 és
20 uA kozott lehet —, tapasztala-
tom szerint EC92 és 6AKb tipustu
csovek hasznalatakor. Ezt az érté-
ket kell kompenzalni agy, hogy
legfeljebb 3 ... 6 uA-es érték ma-
radjon. A dolog egyszerd, mivel a
kompenzaland6 racsaram (jelen
esetben a racs és katod alkotta di-
6da 0 V-os anodfeszultséghez tar-
toz6 anddarama) negativ polari-
tasq, igy a pozitiv stabilizalt anod-
tapfesziltségbol egy ellenallassal
megoldhato.

Gyakorlati példa

Tegytk fel, hogy 13 uA az indulo
aram és a kompenzal6 feszultség
eloallitasara egy 85A2-es stabili-
zatorcsovink van. Kompenzalas-
ként tehat kb. 10 uA-t kell befo-
lyatnunk a miszerbe. Ehhez 85
V-os stabilizalt feszultséget ala-
pul véve egy 8,5 Mohmos ellen-
allas kell. Ezt konnyen osszerak-
hatjuk egy 4,7 és egy 3,9 Moh-
mos ellenallasbol. (Vagyis, nem
az egyébként potenciométerrel
valtoztatott anodfesziltséget sta-
bilizaljuk, hanem csak az indul6
racsaramot kompenzal6 segéd-
feszultséget!)

A megoldas a két legismertebb
GDO kapcsolasra az 1. abran lat-
hat6. Az Rl-gyel kell beallitani a
85A2 es stabilizatorcsé aramat 5
mA koruli értékre (ez katalogu-
sadat). Az R2-vel kell beallitani az
indul6 racsaram kompenzacio-
jat. A P jeld potenciométerrel
szabalyozzuk az oszcillatorcsé
anodfesziltségét, azaz az oszcilla-
ci6s amplitadot és ezen keresztil
aracsaramot. A Cjelt kondenza-
tor radiofrekvencias hidegitést
végez, értéke 22 és 100 nF kozott
barmilyen érték lehet. Egyéb
megjegyzések a kapcsolasi rajz-
hoz: KI kapcsoloval lehet valtani
a GDO-s tzem és abszorpcios
uzem kozott. K2-vel lehet valtani
az ,N”, azaz a nagy jeld és az
L,SZL”, azaz a szabalyozott tizem
kozott. Nagy jeltd izemmodban
az alapmuszer biztonsagi okbol
rovidre van zarva. Bekapcsolas-
kor a K2-es kapcsolonak mindig
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