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Az egyiittfutasrol altalaban és konkrétan 2.

Regdly Gyula villamosmérnok (HA5HU), ha5hu@ha5.hu

Programmal konnyebb

A cikk els6 részben attekintettiik
azt, hogy milyen szamitasi eljaras
szukkséges ahhoz, hogy egy szu-
perheterodin készulék rezgoko-
reit optimalisan tudjuk méretez-
ni. Az eljaras papiron, ceruzaval
és kalkulatorral szamolgatva el-
tart egy ideig, ezért gondoltam,
hogy irok egy programot a sza-
mitasi eljaras és az abrazolas
gyorsitasara.

A Szuperheterodin_kp.exe nevi
(windowsos) program a szerkesz-
t6ség www.radiovilag.hu honlap-
jarol letolthet6. Miutan letoltot-
tik a programot, helyezzik el
egy mappaba, majd nyissunk a
mappan beltl egy ,adatok” map-
pat Ezek utan hozzunk létre egy
parancsikont az asztalon. Indit-
suk el a programot és az 1. abran
lathato képet kapjuk.

A szukséges adatokat tgy tud-
juk beirni, hogy az egérmutato-
val rakattintunk az adatmezore.
Amennyiben kétségunk volna,
hogy milyen adatot kell a meg-
jelolt mezobe irni, gy az egér-
mutat6t rahelyezve az adatme-
z0re, rovid 1d6 mulva megjele-
nik a mezébe irando érték meg-
hatarozasa.

Els6 alkalommal célszerd a
szamitast ugy elvégezni, hogy a
szort kapacitas értékét nem ad-
juk meg, mert el6fordulhat az
az eset, hogy a feltételezett szort
kapacitas értéke miatt, Cp_b és
Cp_o értékeire negativ szamot
kapunk.

Miutan értelemszerten kitol-
tottik az adatmezoket, az egér-
mutatoval rakattintva a ,Sza-
mol” gombra, megkapjuk a sza-
mitas eredményét. Amennyiben
a Cp_b és Cp_o értéke tobb
mint a megbecsult szort kapaci-
tas értéke, ugy irjuk be a megbe-
csult szort kapacitas értékét és
szamitast ismételten végezzuk
el. Az igy kapott eredményt
mentsuk fajlba.
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A program grafikus feliiletén
a frekvencia figgvényében meg-
kapjuk a hibagorbét. Az egérmu-
tatot mozgatva a grafikus feltle-
ten, az adott pontban leolvasha-
t6 a frekvenciaérték és az eltérés
értéke.

Egy programozasi példa
Szeretnénk épiteni egy egyszert
megfigyelo vevot a 80 m-es radio-
amator sav vételére, TDA1072-es
integralt aramkorrel.

Kiindulasi adatok:

- Asavf;, = 3,6 MHz-t6l f,,, =
3,8 MHz-ig terjed. Ahhoz, hogy a
savot — az épités soran fellépo
szorasok ellenére — biztosan han-
golni tudjuk, terjessziik ki a véte-
li frekvenciasavot eképpen: f,;, =
=3,48 MHz és f, .. = 3,82 MHz.

— A kozépfrekvenciat valasz-
szuk meg a rendelkésésunkre
allo KF-szlré adta értékre: fi¢ =
= 0,5 MHz. (Ilyen sziir6 volt a fi-
o6kban.)

— Hangol6 elemnek a BB329-
es varikapdiodat valasztottuk,
melynek kataloguslapja a kapaci-
tasmenetét (Y tengely) a hangolo
feszultség (X tengely) fuggvényé-
ben a 2. abra szerint adja meg.

A hangolo feszultséget — figye-
lembe véve a 12 V-os tapfeszilt-
séget —4 'V és 10 V kozotti érték-
nek vettik fel. Igaz, hogy a dio-
da kapacitasvaltozasa a hangolo
feszultség fuggvényében 8 V és
20 V kozott linearisabb. Ameny-
nyiben ezt a pontot szeretnénk
valasztani, igy kiilon hangolo fe-
szultséget kell biztositani.

Tehat a felvett feszultségérté-
kek kozott a dioda kapacitasa 20
pF és 8,7 pF kozott valtozik. Te-
kintettel arra, hogy a savatfogas
kis értékd, hasznalhatjuk a két-
pontos egyuttfutas paraméterei-
nek a kiszamolasara alkalmas
programot. Beirva a kezdeti ér-
tékeket, a 3. abra szerinti vég-

eredményt kapjuk. A program
lehet6vé teszi a szort kapacitas
megadasat, azonban azt nem ko-
telez6 megadni.

A mentett fajl tartalma:

2012.05.11. 13:08:57

"Datum és id6.

C_min = 8,7 pF

’A hangol6 kapacitas minimalis
értéke.

C_max = 20 pF

’A hangol6 kapacitas maximalis
értéke.

C_sz=10 pF

"A szort kapacitas értéke, nem
kotelez6 megadni.

f min = 3,48 MHz

"A vételi sav also frekvenciaja.

f max = 3,82 MHz

"A vételi sav felso frekvencigja.

f kf=0,5 MHz
"A kozépfrekvencia értéke.
L_b=231,48 uH

’A bemendkori induktivitas érté-
ke.

C_tb = 36,44 pF

"A frekvenciaatfogast biztosito
kapacitas értéke.

L_o=21,41 uH

Az oszcillatorkor induktivitasa-
nak értéke.

C_to = 44,72 pF

"Az egyuttfutast biztosité kapaci-
tas értéke.

C_hpl = 18,14 pF

’A hangolasi ponthoz tartozoé ka-
pacitas.

C_hp2 =10,16 pF

’A hangolasi ponthoz tartozo ka-
pacitas.

f hl=3,530 MHz

A hangolasi ponthoz tartoz6
frekvencia.

f h2 =3,770 MHz

A hangolasi ponthoz tartoz6
frekvencia.

f max_elt= 718,04 Hz
’Maximalis eltérés az idealis eset-
tol.

f max_elt=-718,53 Hz
’Maximalis eltérés az idealis eset-
tol.
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A diodakatalogus a gyartasbol
ad6do értékszorasra +2,5%-ot ad
meg. Vegyunk fel £5% szorast és
modositsuk az ellenallashal6za-
tot. A cikk 1. részében szamolt
kiegyenlit6é kapcsolast modosit-
juk a 4. abra szerintire.

A beallité halozatot +10%-os
eltérésre szamoltuk ki, azonban a
fenti di6davalasztasnal elegend6
a15% tirés figyelembevétele. At-
szamithatnank a hal6zat elemei-
nek értékét, azonban ez azt je-
lentené, hogy az R5 ellenallas
nagymértékben megnovekedne,
ami nem kivanatos, a visszara-
mok miatt. Megvalosithatjuk ugy
is a szukséges megoldast, hogy a
P1 potenciométer értékét 5
kohmra valasztjuk, és a ,mara-
dék” ellenallas értékével megno-
veljuk az R1 és az R2 ellenallas ér-
tékeét. Igy tehat:

P1 =5 kohm, R1 = 7,5 kohm, R2 =
= 7,5 kohm értékeket kapunk.

A halozat eredo fesziiltségoszta-
sa a dioda hangol6 fesziltségre
viszonyitva 0,883. Ez azt jelenti,

két pontjan 4,8 V-ot és 12 V-ot
kell beallitani. Mivel a tapfeszult-
ség értéke 12V, igy a P2-es po-
tenciométer elhagyhat6. A P3-as
potenciométer legyen 1 kohm
ertékd helipot. Ebben az eset-
ben a potenciométeren 7,2 mA
folyik. Mivel a potenciométer al-
s6 pontja 4,8 V-on van, a P4 beal-
litott értékére 666 ohmra ado-

Capacitance
versus reverse voltage

pF BB329
100
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hogy a P3 jelzésti potenciométer

2. abra

dik, tehat a P4 trimmerpotencio-
méter értékét 1 kohmra valasz-
juk. Ezek utan nézzuk a rezg6ko-
rok megvalositasat.

A hangol6 kapacitassal parhu-
zamosan kapcsolt kondenzato-
rok értéke, figyelembe véve a
szort kapacitas értékeét:

C_tb = 36,44 pF
C_to = 44,72 pF

Miel6tt meghataroznank a leg-
kozelebbi szabvanyértéket, a
pontos beallitas érdekében egy
1-22 pF értékd trimmerkonden-
zatort alkalmazunk a kapcsolas-
ban. A fentieket figyelembe véve
a legkozelebbi szabvanyérték:

C’_tb =27 pF
C’_to =33 pF

A bemeno- és az oszcillatorkor
kapcsolasi rajza az 5. abra szerin-
ti lesz. Miutan rendelkezéstiinkre
all a korabban mar bemutatott,
ingyenes ,Neosid kalkulator”
program (Id. RT 2011/12. 582.
old.), célszerti azt hasznalni a
menetszamok meghatarozasara.
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4. abra 5. abra

A felajanlott alkatrészvalaszték-
b6l a ,7A1” tipust valasztjuk,
mert a frekvencia felhasznalha-
tosaga megfelel6 és a magasabb
Q-értéket adja. Irjuk be az adato-
kat a Neosid kalkulator prog-
ramba, és a 6. abra szerinti ered-
ményeket kapjuk a bemendé- és

az oszcillatorkori tekercsre.

Ezzel be is fejeztiik a hangolo
elemek szamitasat. Amennyiben
forgokondenzatorral kivanjuk a
hangolast megvalositani, ugy az
ellenallas hal6zat szamitasa oka-
fogyotta valik.

Avev6 megépitése soran, a be-
menokor kialakitasanal tovabbi
megfontolasokat kell tenni. A

TDA1072-es radiovevd integralt
aramkor bemenetét illeszteni
kell a bemeneti rezg6korhoz, va-
lamint az antenna becsatolasat is
meg kell oldani. Mind kett6 ha-
tassal van a bemeneti rezg6kor-
re. Ezekre az illesztési megolda-
sokra a szakirodalomban szamos

példa talalhato6.
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6. abra

»PIC mikrovezeérl6k alkalmazastechnikaja«
»PIC programozas C nyelven«

Dr. KONYA LASZLO - KOPJAK JOZSEF

A harmadik kiadasban nem kevesebbre vallalkozunk, mint az olvasé szamara kell6
tamaszt adni a hatalmassa boviilé PIC paletta hasznalatahoz. ... A magas szintli programozasi
nyelvek hasznalatat ma mar nem lehet megkeriilni, emiatt kiemelt hangsulyt fektettiink a
C programozasi nyelvet elsajatitani szandékozo olvasok igényének kielégitésére.”

A konyvhoz CD mellekiel is jar, melyen sok hasznos informacié mellett teljes terjedelmében
megtalalhat6 a kényv masodik kiadésa is.

400 oldal, B5 méret. Ara: 6590 Ft

A kdnyv megvasarolhatd, postai utanvéttel (csomagolas+postakdltség felszamitasaval)
megrendelhetd a HAM-bazartol: Budapest XIll., Dagaly u. 11. 1. em. 130.
Budapest, Pf. 603 H-1374 239-4932/36, 239-4933/36 hambazar@radiovilag.hu
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