Fliggvénygenerator 555 IC-vel
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Az elmult években, ha fliggvénygeneratorrol beszéltiink, akkor az ICL8038, XR2206 vagy a MAX038
keriult szoba. Majd jottek a mikrokontrolleres alkalmazasok, kiszoritva az anal6g I1C-ket, igy azok mara
kikeriiltek a gyartasbol. A kontrolleres megoldasok komolyabb felkésziiltséget kivannak meg, ezért
sziiletett meg az alabbi aramkor, amely szinte minden amatér miihelyben tobbnyire a ,,fiokban hevers”
alkatrészekbdl all, és elfogadhaté mindséget biztosit, egyszertisége ellenére is.

Elvi mikodés

A teljes késziilék kap-
csolasi rajza az 1. abran
kovethet6. Ez alapjan
vesszuiik sorra az egyes
fokozatok miikodését.

Alaposzcillator

Sokaig nem kellett gon-
dolkodni, alaposzcilla-
torként természetesen a
jO oreg, és allitolag a vila-

gon legtobb valtozatban és pél-
danyszamban gyartott 555-6s 1C,
illetve a nagyobb sebesség érdekeé-
ben annak CMOS valtozata kinal-
kozott, hiszen a haromszog és a
négyszogjel el6allitasat is megold-
ja. Persze, az alapkapcsolason né-
mi valtoztatast kellett végezni. Esz-
re kell venni, hogy az alapkapcso-
lasban az IC Trigger (2. 1ab) be-
menetén a fesziltség 1/3 U, és
2/3 U, kozott valtozik. A jel a tolté
és kistit6 ciklusban is exponencia-
lis lefutast, meredeksége a toltd
és kisuto ellenallastol fugg. A Q
kimeneten (3. 1ab) egy négyszog-
jel jelenik meg, amely 0 és U, ko-
zOtt valtozik, kovetve a toltési és
kistitési ciklus idotartamat. Tovab-
ba az alapkapcsolasban nincs le-
het&ség a kitoltési tényezs 50%-ra
szimmetrikus valtoztatasara. Fen-
tiekb6l kovetkez6en el6szor el
kell ,tolni” a jelek nulla pontjat,
hogy szimmetrikus kimenofe-
szultségeket kapjunk. Ezt szim-
metrikus stabilizalt tapfesziltsé-
gekkel érhetjuk el, ami esetink-
ben +/- 5 V. Annak érdekében,
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tén a panelbe belltetve,
50%-os fix értéket allitha-
tunk be. A két potencio-
méter kozott a K1 kapcso-
l6val valaszthatunk.

Az id6zit6 kondenzator
értéke (C12 ... C23) azt a
frekvenciatartomanyt hata-
rozza meg, amelyben a ge-
nerator kimeneti frekven-

- ciaja valtoztathato. A tabla-
zat adja meg e kondenza-

hogy a fiirészjel le- és felfutasa li-
nearis legyen, egy-egy aramgene-
ratort kell beépiteni, amelyeket a
T1 és T2 tranzisztorok valositanak
meg. Az aramgeneratorok emit-
ter ellenallasa hatarozza meg az
1d6zit6 kondenzator toltGaramat,
és ezzel az alap oszcillator frek-
venciajat. Ha az emitter ellenalla-
sokat egy kettos potenciométer-
rel (P2) ,szinkronban” valtoztat-
juk, akkor egy (a potenciométer
egyuttfutasatol fuggden) elég jo
kozelitéssel 50%-os kitoltési té-
nyezo6jl linearis flrész- és négy-
szogjelet kapunk. Rb és R6 ellen-
allasok megvalasztasaval (3,6
kohm) a frekvencia atfogas 1:3,3
értékire adodik, a savok kozott
némi atfedést biztositva. Tovab-
ba, ha a tranzisztorok bazis elGfe-
szitését pozitiv és negativ irany-
ban valtoztatjuk, a kitoltési ténye-
20 is valtozik annak megfelel6en.
Két potenciométer is végezheti
ezt, P1 a panelbe betltetve, de az
el6lapra kivezetve egy folyamatos
beallitasi lehet6séget biztosit, mig

P7 trimmer-potenciométert szin-

tor értékeket, és a sav also
(F,) és fels6 (Fy) névleges
frekvenciajat Hz-ben.

A helyes miikodéshez az aram-
generatorokat megfelel6 fazisban
kell be- és kikapcsolni, ezt a D2-Z1
és a D3-72 diodak végzik, a Q ki-
menet segitségével. Amikor példa-
ul Q kimenet negativ, akkor T1
tranzisztor emitter-fesziltsége is
negativabb lesz a bazis elofeszités-
nél, ezzel kikapcsolva T1 tranzisz-
tort, ezaltal T2 tranzisztor negativ
iranyba t6ltheti az id6zit6 kon-
denzatort. Egészen addig, amig a
Trigger bemeneten -1/3 U, fe-
szultségnél az IC1 Q kimenete po-
zitiv értékre atkapcsol. Ekkor T2
kapcsol ki, és T1 t0lti pozitiv irany-
ba +1/3 U, fesziltség értékig a
kondenzatort. Ezzel a 0 tapfeszult-
ségre szimmetrikus haromszog és
négyszogjel rendelkezésre all.

Szinuszosito aramkor

A megfelel6 linearitasa és 0 tapfe-
szultségre szimmetrikus harom-
sz6g jelet el6szor az 1C2a TLO72
miuveleti erdsitével megfeleld

szintre eré6sitjiik. A haromszogjel

F, 0,3 Hz 1 Hz 3 Hz 10Hz | 30Hz | 100Hz | 300 Hz | 1kHz | 3 kHz | 10 kHz | 30 kHz | 100 kHz

F¢ 1 Hz 3 Hz 10Hz | 30Hz | 100Hz | 300 Hz | 1kHz | 3kHz | 10 kHz | 30 kHz | 100 kHz | 300 kHz

Cc C12 C13 C14 C15 C16 Cc17 C18 C19 C20 C21 C22 C23
47 uF | 15uF | 47 uF | 1,5uF | 470 nF | 150 nF | 47nF | 15nF | 47 nF | 1,5 nF | 470 pF | 150 pF
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amplitidojanak a szinuszjel torzi-
tas minimumra allitasanal lesz
szerepe, illetve az id6zit6 konden-
zator terhelését ezzel minimumra
csokkentjuk. A miuveleti er6sito
kimenete egyrészt a K3 kapcsolo-
ra kerul, illetve a szinuszosito el-
lenallas-dioda halozatot hajtja
meg, melynek kimenetén megje-
lené szinuszjel szintén a K3 kap-
csolora kertil. Ezen ellenallas-dio-

da hal6zat aranylag kis torzitasa

1. dbra

jelet produkal, annak ellenére,
hogy léteznek bonyolultabb, t6bb
toréspontos megoldasok is. Az al-
talam ismert leirasok szerint ezen
egyszery, 6 toréspontos karakte-
risztikaval 0,5% alatti torzitas is el-
érhet6. Ezt nem volt alkalmam
torzitasmérovel ellenorizni, de
oszcilloszkopon szép a jel. A di6-
dak a halozat transzfer karakte-
risztikajanak meredekségét val-
toztatjak meg, a bemend flrészjel
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2. abra
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pillanatnyi szintjétol fliggden. Ez-
zel a szinusz gorbe egyfajta torés-
pontos kozelitését valositjak meg.
A viszonylag alacsony torzitasban
nagy szerepe van a didodak karak-
terisztikajanak, amely a torzitas
csokkenése iranyaba hat, szeren-
csére. Természetesen jO szinusz
jelhez 50%-os kitoltési tényezé
tartozik, ennek megfelelen kell
a K1 kapcsolot beallitani. A bealli-
tast a P3-P4-P5 potenciométerek-
kel végezhetjiik el, oszcilloszkop
segitségével. Meg kell jegyezni,
hogy 100 kHz felett a muveleti
er6sitd mar nem elég gyors, és a
szinuszjel jelent6sen torzul. Lehet
probalkozni esetleg gyorsabb mu-
veleti erositével is.

TTL/CMOS kimenet

A TLC555 Q kimenetérol egy
szinteltol6 halozattal hajtjuk meg
a CD4050 CMOS IC-vel megvalo-
sitott szabvanyos TTL/CMOS
szinti digitalis kimendgjelet ado
fokozatot. A 6 db nem invertalo
meghajto (buffer) kaput mind
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