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A témaval mar foglalkoztunk jonéhany éve: a Radiotechnika 2008/9., 10. szamaban ismertettiink egy
konkrét konstrukciot, amit a Mikroval mikroszkopcsalad néhany tagjaban (pl. Amplivalban, Fluovalban,
Ergavalban) lehetett hasznalni, és az akkoriban kaphat6 talan legnagyobb teljesitményli SM LED-en ala-
pult. Ezzel a 6 V/15 W-os, akkor sem olcsé, de mara aranyaron beszerezhet6 precizios, finommenetes fe-
jelésiti, CZ] gyartmanya mikroszkoépizzot valtottuk ki agy, hogy becsavarhato volt az eredeti foglalatba.

Azota sok viz folyt le a Dunan,
de sok mas is tortént. Példaul ki-
fejlesztették és szamos cég gyart-
ja, szamos hazai kereskedo pe-
dig az aruvalasztékaban szere-
pelteti azokat a 21 mm atmeérdgju
platform kozepére szerelt fehér
power LED-eket, amelyek az
eredeti kis SM eszkozénél 1énye-
gesen nagyobb fényerGsséget
képesek biztositani. Ezekhez a
LED-ekhez mar olyan egyedi
lampatestet érdemes késziteni,
amely kozvetlentl illeszkedik a
mikroszképok befogé huvelyé-
be, tehat az illesztéatmérojuk
kozel 23 mm. Megjegyezzik,
hogy a jénai Zeiss felsorolt tipu-
sain kivil egyéb mikroszkopok
is ilyen lampatartot igényeltek
(PI. a hazai Gamma gyartma-
nyai, egyes szovjet, ill. lengyel ti-
pusok). Persze, kell6 képzelbe-
rével szinte barmilyen mikrosz-
kophoz adaptalhaté a LED-lam-
pank, ha a lampatestet az egyedi
igényeknek megfelel6en képez-
zuk ki. Egyre ugyeljink: olyan
konstrukciot kell kialakitani,
ami a LED altal disszipalt h6t ké-
pes elvezetni, azaz megel6zi az
egység tulmelegedését! Ezt a
mikroszkop nagy fémtomeget
képvisel6 lampahaza is segiti.

A LED

Ugy vagyunk a teljesitmény-LED
beszerzésével, mint a hagyoma-
nyos vilagitdé dioddakéval: nem
gyarto, tipusjelzés megnevezésé-
vel vasaroljuk azokat, hanem a
f6 paramétereik alapjan. Mivel a
céljainkra alkalmas tipusokat is
szamos gyartotol szerezhetik be
a kereskeddk, konkrét tipusjel-
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zést nem is adunk meg, inkabb a
kivalasztas szempontjait ismer-
tetjuik.

Un. csillag alaka LED-et kell
vennunk, ami egy ,cakkos szé-
14”, kb. 21 mm befoglal6é atmé-
r6jd, mianyag bevonata alumi-
nium tarcsa kozepére ragasztott
kék fényemittalo csipbdl, azt azt
fedo, szilikonba agyazott sarga
foszforbol, és a szigetelorétegen
kiképzett aranyozott forrpadok-
bol all. Mikroszkopizalashoz a
~.meleg fehér”, a ,semleges fe-
hér” vagy a ,napfény-fehér” ti-
pusok kozul valasszunk! Hogy a
mikroszkop megvilagité egysé-
gében levo kollektorlencse a
fény minél nagyobb hanyadat
hasznosithassa, célszeri 90 fo-
kos (esetleg kisebb) sugarzasi
kupszogu tipust keresni. Mivel
vilagito diodankat legfeljebb
1 A-rel fogjuk gerjeszteni, az 5 W
névleges teljesitményi soroza-
tokbol célszert vasarolnunk.

A lampatarto

A prototipust 6tvozott alumini-

umradbol esztergaltuk. Pontos

méretezett rajzot nem adunk,

inkabb fotokat mellékeliink a

mintadarabrol (1. abra: Ossze-

szerelt egység; 2. abra: két nézet,

kissé kihuzott LED-del). Végul

is a kovetkez6 méretek lényege-

sek:

— a nyakrész atmérdje 22,9...
22,95 mm,

— a nyakrész hossza a vallig kb.
30 mm,

—a LED szamara bemunkalt
siillyesztés P21x1,5 mm,

— a LED vilagito feltuletének a
valltol mért tavolsaga 55 mm.

RADIOTECHNIKA 2017/11.




A sullyesztés aljan lathato be-
mart arok a két vezetékvégnek
biztosit helyet. A kéteres, kétsze-
res szigetelést vezetéket — 2 x
0,75 mm®*es ,asztalilampa-zsi-
nort” — a lampatest tengelyében
végigmeno furaton bujtatjuk at.
Osszeszerelés utan egy M4-es ra-
dialis muanyag szoritocsavar
rogziti kihtizodas ellen.

A LED-et a prototipusban 4
db M2-es hf csavarral rogzitet-
tak, bar valoszintleg ketto is ele-
gendo lett volna. Rogzités elott
az aluminium alaptarcsa hatul-
jat bekentuk szilikonzsirral.

A képeken lathato fogantytt
ipari muanyagbol (konkrétan
fekete Danamidbol) esztergal-
tuk és harom db M2-es csavarral
erositettik az aluminium test-
hez, bar szamtalan mas kialaki-
tas, megoldas is elképzelhetd.

Aramgenerator-A

Kovetkez6 kijelentéstink talan
nem meglepé az elektronika
irant érdekl6d6k szamara: egy-
szerl, vagy Osszetett, preciz,
vagy éppenséggel  fapados”
aramgeneratort sokféleképpen
készithettink. Ebbdl a hatalmas
valasztékbol aztan az adott fel-
adathoz igazododan igényeink-
nek, alkatrészbazisunknak stb.
megfelel6t valaszthatunk.

A power LED-ek kiszolgalasa-
nak vilaga ma mar 6nall6 elekt-
ronikai szegmensé fejlédik, hi-
szen mar a hétkoéznapi vilagita-
si feladatkorre is ezeket hasz-
naljuk. A cél pedig az, hogy mi-
nél gazdasagosabban tuzemel-
tessuk ezeket a fényforrasokat,
ahhoz pedig korszert elektro-
nika sziikséges. De vannak
ezen belil specialis tertletek, s
ilyen a cimbéli alkalmazasunk
is: laboratoériumi mikroszko-
pok megvilagitasat kell moder-
nizalni, kivaltva — a ma mar
szinte beszerezhetetlen — ha-
gyomanyos izz6s megoldast. Itt
csak annyi a ,specialitas”, hogy
egyetlen power LED-et kell al-
kalmazni, ami azért néhany
problémat felvet. A LED-tink jo
ha 700...1000 mA-es végaramu,
melyhez altalaban 3...4 V nyito-

feszultség tartozik. Tehat gaz-
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dasagosan kb. ekkora tapfe-
szultségrol kellene miikodtetni
a kiszolgal6 elektronikat. A gya-
korlatban azonban a tapfeszult-
ségunk is magasabb, és az aram-
korok is ezt ,szeretik”, kivételt
képeznek a specialis LED-meg-
hajto 1C-s konstrukciok. Tapfe-
szultség és hatasfok szempont-
jabol rugalmas megoldasnak te-
kinthetjik a kapcsololizemi
aramgenerator alkalmazasat,
de az meg bonyolultabb elekt-
ronikat feltételez.

Cikktiinkben ehhez a feladat-
hoz (illetve altalanosithat6an)
igazitottan el6szor igen egysze-
ri, de gazdasagos megoldast
mutatunk be. Alapkapcsolasnak
tekintstik mindjart a 3. abrat! A
LED-en kiviil mindosszesen 4 al-
katrészt tartalmazé aramkor tu-
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lajdonsagait tekintve jobb, mint
a klasszikus disszipativ megoldas
(noha ez is disszipativ), de a
kapcsolotizemu sajatossagokat
nem éri el. Ez esetinkben nem
is cél. Hatasfoka (és itt most alta-
lanositsunk) a 90%-ot elérheti
alkalmas LED- és tapfeszultség-
megvalasztas esetén. Tovabbi
jellemzo6i:

— nagy teljesitményt meghajtas-
ra is alkalmas. A 20 A-es aram
is problémamentes lehet,

— alacsony dropout-érték; U, =
= Uy, 40,6 V kalonbségig mi-
kodoképes a kapcsolas,

— széles mikodési fesziiltségtar-
tomany, 5...60 V-ig is kiterjed-
het (lasd késébb)

Az aramgenerdtorunk alapelve

Az aramkor tapfeszultségre kap-
csolasakor a T2 bekapcsol az R1-
en keresztil. Tekintve a kapcso-
l6eszkoziink kis csatornaellenal-
lasat (s ez mar-mar az idealis
kapcsolot modellezi), a forras-
elektrodan a tapfesziltség és az
Rx altal meghatarozott I}; aram
folyik, amely igy igen nagy is le-
het. Itt jut szerephez T1, amely
egy talaram-érzékel6 kapcsolo.
Annak ,jelad6ja” pedig maga az
Rx ellenallas. Az aram a
LED(eke)-n, a T2-n és az Rx-en
keresztil folyik. Amikor az Rx-
en a feszultség emelkedése eléri
a T1 nyitofeszultségét, az kinyit,
s lezarasba viszi a T2-t. A lezaro-
do6 T2-6n csokken a LED, s ezzel
egyutt az Rx arama. Igy egy visz-
szacsatolo hurkot hoztunk létre,
amely folyamatosan monitoroz-
za a LED aramat, és egy pontos,
beallitott értéken tartja. Az
eredmény pedig olyan, mintha a
T2 a LED munkapontjat bealli-
to soros ellenallas lenne, de jo-
val gazdasagosabban (jobb ha-
tasfokkal) teszi azt. Persze meg
kell jegyeznunk, hogy az emli-
tett 90% kozeli hatasfok-para-
méter csak a LED-nek (vagy Ur-
tol figgéen LED-sornak) a tap-
feszultséget megkozelito feszult-
ségigénye esetén érheto el.

Az aramkor ,hasznalhatosaga-
nak” tulajdonképpen csupan a T2
paraméterei szabnak hatart. Eze-
ken beliil két tényez6 a fontos:
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