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Az utobbi években ujfajta miiszercsalad tiint fel: a ,,Function/Arbitrary Waveform Generator”. Ezek a mii-
szerek DDS modszerrel allitjak el6 a beallitott jelformat. Kiilonlegességiik, hogy a gyarilag beprogramozott,
tobbé-kevésbé szokasos jelalakokon kiviil a felhasznal6 altal programozott jelformakat is képesek generalni.
Ilyen a cikkben ismertetett két miiszer: a FeelTech FY2300 és a RIGOL DG1022 gyartmanya. (A jobb tanul-
manyozhatésagért a cikk abrai a www.radiovilag.hu honlaproél letolthet6k, nagyithatok. — A szerk.)

A hagyomanyos, analog aramko-
rokbol osszeallitott funkciogene-
ratorok a beallitott frekvenciaja
szinusz-, haromszog- és négy-
szogjelet alligjak el6. A DDS jel-
szintézis azonban lehet6vé teszi
sokféle mas, sot, a felhasznalo al-
tal programozott jelalak genera-
lasat is. Igy a funkciégenerator
szokasos jelalakjain kiviil impul-
zusgeneratorként, zajgenerator-
ként és ,tetszés szerinti” periodi-
kus jel generalasara is hasznalha-
to. Digitalis aramkorei és LCD-je
egyben kinaljak a frekvenciamé-
roként torténd alkalmazast is.

Az ismertetésre kertil6 genera-
torok két csatornasak, azaz két,
figgetlen (de nem teljesen azo-
nos képességii) DDS generatort
tartalmaznak. A generatorok je-
lei igény szerint egymassal szink-
ronizalhatok. Az egyik csatorna
kimenodjele (a generator tipusa-
tol figgd modon) felhasznalhato
a masik csatorna jelének modu-
laciojara, sweepelésére, adott sza-
mu jelperiédusbol allé6 csoma-
gok (,burst”) eloallitasara.

A felhasznal6 altal definialt jel-
alakokat szamitogépen lehet
megszerkeszteni, majd USB csat-

lakozason keresztil a generatorra
feltolteni. A szamitogéppel a ge-
nerator funkcioi is beallithatok.

FeelTech FY2300

Ez, az inkabb amato6r felhaszna-
lonak (és pénztarcajahoz) ké-
szilt kisméreta (140 x 95 x 54,2
mm), kétcsatornas késziilék (1.
abra) a kovetkez6 szolgaltataso-
kat nyajtja.

Az elolapi kezel6szervekkel
(vagy USB kabelen szamitogép-
pel) mindkét csatornan a 2. abra
szerinti jelalakok (és 16 féle, a
felhasznal6 altal definialt hul-
lamforma) allithat6 be 0 ... 6
MHz ismétlédési frekvenciaval,
amely 1 uHz-es lIépésekben val-
toztathato. (A 2. abran a jelala-
kok két teljes periodusa latszik.)

A generatort 6 MHz-esen Kki-
vul 10, 15, 20 és 25 (s6t, tjabban
30, 40, 50, 60) MHz-es valtozat-
ban is készitik. A kulonbség csak
az eldallitott szinuszjel maxima-
lis frekvenciajaban van, a tobbi
jelalak maximalis frekvenciaja
minden opcional 6 MHz.

A kimeno feszultség (50 ohmos
terhelésre) 10 mV,,, és (a bealli-

tott frekvenciatol figgéen) max.
20 V., kozott 1 mV 1épésekben
valtoztathat6. A kisebb feszult-
ségtartomany 20 dB-es oszt6 be-
iktatasaval érhet6 el. Bekapcsol-
hato tovabba max. £10 V ofszet,
10 mV-os (a 20 dB-es oszt6 hasz-
nalatakor 1 mV-os) lépésekben.
Mindkét kimenet elvisel 60 s-os
rovidzarat.

A generatornak a periodusok-
kal szinkron TTL kimenete is
van, amely 20 TTL bemenet ter-
helést tud meghajtani. A TTL ki-
meneten a feszultség min. 3 V
csucstol csucsig.

Ha a két csatorna azonos frek-
vencian mukodik, jeleik kozott
0...359 fok faziskulonbség allit-
hato be, 1 fokos felbontassal.

Ha ketténél tobb, egymassal
szinkron jelre van sziikség, lehe-
t6ség van tobb FY2300 6sszekap-
csolasara. Ez szintén a ,,TTL”
BNC csatlakozo6 igénybevételével
torténik. Ilyenkor az egyik, ,mas-
ter’-nak beallitott generator
szolgaltatja a szinkronizalo jelet,
amelyet (legfeljebb 8) ,slave”
modba allitott generator TTL
csatlakozojan 100 kohm beme-
noéellenallassal fogad. A halozat
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2. abra

tobbi eszkoze a MASTER kezd6-
fazisaval szinkronban mukodik,
és ha azonos frekvenciaju a ki-
mendojeluk, fazisuk is egymashoz
igazodik.

Az els6 csatorna jele sweepel-
het6. A SWEEP vonatkozhat a jel
frekvenciajara, amplitadojara,
az ofszetfeszultségre vagy a kitol-
tési tényezére. SWEEP tizemben
a generator jele a beallitott
START értéktol a STOP értékig
valtozik, a beallitott (0,01 s és
999,99 s kozotti) idStartam alatt.
A kimeneten szinuszjel, négy-
szogjel, haromszogjel, farészjel,
vagy valamelyik, a felhasznalo al-
tal definialt jel jelenhet meg.

A teljes sweepelési periodus
utan a sweepelés Gjra indul. A
,s0pro” jel linearisan vagy loga-
ritmikusan névekvé flrészjel ko-
zul valaszthato.

A generatorral nem lehet kul-
s6 jellel modulalt AM-, vagy FM-

jelet létrehozni, igy teljes értéka
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szignalgeneratornak nem alkal-
mas. Az el6re programozott
LAM”-jel modulalo jele mindig a
vivé frekvenciajanak nyolcada,
és természetesen a modulacios
% is allando6. Az FM+jel 16kete és
modulal6 frekvenciaja is el6re
programozott, igy a mindenkori
vivovel aranyos. Ezek a jelek in-
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kabb az adott modulaci6 szem-
léltetésére hasznalhatok.

Tobb mas jelalak is nagy valo-
szintiséggel csak a latvanyossagot
szolgalja, a gyakorlatban nincs
sziikség rajuk. Ilyen pl. az EKG 1.
elvezetését — elég gyengén —
utanzo jel. Vannak kevésbé is-
mert eloallithato jelalakok: a Lo-
rentz-gorbe (ez egy eloszlasi
figgvény), AWGN = additiv fe-
hér gaussi zaj.

A generator lehet6vé teszi a
CHI csatornan barmely valaszt-
hato jelalak adott szamu perio-
dusanak generalasat triggerjel
érkezésekor (,burst”). A trigger-
jel lehet a CH2-n beallitott, vagy
az ,EXT IN” BNC csatlakoz6n
érkez6 impulzus, illetve MANU
beallitasnal az AD]J forgatogomb
megnyomasa. A triggerforras ki-
valasztasa utan a generalni ki-
vant periodusok szama allithato
be 1 és 1 048 575 kozott.

Jelgeneratorként a maximalis
mintavételi  frekvencia 200
Msa/s, a hullamforma egy perio6-
dusa 2048 pontbol allhat. A fig-
goleges felbontas 12 bit.

A négyszogjel kitoltési ténye-
zGje 0,1%...99,9% kozott valtoz-
tathato.

A miszer impulzusszamlalo-
ként, impulzusszélesség-méro-
ként vagy frekvenciaméroként
(periodusidéomérdként) is hasz-
nalhat6. A mérendo jel az EXT
IN bemenetre érkezik. A frek-
venciamér6é mérési tartomanya:
0,01 Hz ... 100 MHz. A szamlalo
DC-, vagy AC-csatolassal, 0 ...
4 294 967 295 tartomanyban
szamlal. A mérhet6 impulzus
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