Mikrokontroller vezérelésii 5 A-es akkutolto
olom-savas akkumulatorokhoz

Szalay Marton mérnok informatikus

Az 6lom-savas akkumulatorok tobb mint masfél évszazada vannak veliink, és manapsag teljesen természetes-
nek vessziik jelenlétiiket. Nélkiiliik szamos eszkoz elképzelhetetlen lenne. Ezt megtapasztalhatta barki, aki hosz-
szabb ideig toltés nélkiil magara hagyott, mondjuk, egy indit6 akkumulatort az autéban. E cikkben egy olyan ak-

kumulator t61t6t mutatunk be, amely felveszi a versenyt a modern, kereskedelemben kaphat6 eszkézokkel.

Az 1. abran lathato az elkészitett
mintapéldany. Annak ellenére,
hogy az 6lom-savas akkumu-
lator konstrukcioja idén 160
éves — 1859-ben fedezte fel
Gaston Planté — rendkivil
elterjedt, és a mai napig
rendkivil népszerd egy-
szertsége, nagyfoku biz-
tonsaga (legalabbis a liti-
umokhoz képest min-
denképp  biztonsago-
sabb) és nagy energiast-
risége miatt. Két f6 val-
tozata létezik: az indito-
akkumulator, melyet bel-
s6égést motoros jarmu-
vek oninditasara hasznal-
nak, illetve a ciklikus,
vagy mas néven munkaak-
kumulator, mely sztunet-
mentes tapegységek, elektromos
kerekesszékek és egyéb elektro-
mos jarmuvek (pl. golfautod) el-
s6dleges aramforrasa. A {6 ku-
lonbség a két tipus kozott, hogy
az inditoakkumulator nagyon
nagy aram leadasara képes (akar
1000 A), de rosszul viseli, ha nem
teljesen toltott allapotban tarol-
jak huzamosabb ideig, vagy ha
teljesen lemeritik. Ezzel szemben
a ciklikus akkumulatorok nem
képesek nagy aramot leadni (jel-
lemz6en csak néhanyszor tiz am-
pert), viszont sokkal jobban vise-
lik a kisttést. Egy indit6 akkumu-
latort csak 12-15 teljes kistités-tol-
tés ciklust képes talélni, mig a
munkaakkumulatorok 200-300,
vagy — tipustol és korulményektol
fuggben — akar ennél tobbet is.

Mindkét tipust ugyanugy kell
tolteni, igy e cikkben bemutatott
tolt6 mindkét fajta akku toltésé-
re alkalmas.
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1. dbra

Elmélet

A legelterjedtebb, 12 V-os akku-
mulator hat darab, sorba kap-
csolt, 2 V névleges feszultségii
cellabdl all. Az akkumulatorcel-
la f6 6sszetevoi az 6lomlemezek
(pontosabban kettd), és az azo-
kat korulvevo elektrolit, ami ese-
tiinkben 36...38 m/m%-os kén-
sav desztillalt vizes oldata. A cel-
la negativ sarka egy sima 6lomle-
mezhez (Pb) csatlakozik, mig a
pozitiv sarka egy o6lom-dioxid
(PbOy) lemezhez. Az akkumula-
tor kisutése soran (2. abra) a
kénsavbol viz keletkezik, a folya-
mat soran elektronok szabadul-
nak fel, az 6lom és 6lom-dioxid
elektrodak pedig elszulfatosod-
nak, és mindkettébol 6lomszul-

fat (PhSO,) lesz.

Toltéskor (3. abra) a fo-
lyamat forditva jatszodik
le: a negativ poluson be-
araml6 elektronok hatasa-
ra az Olomszulfatbol és a
vizb6l 6lom, 6lom-dioxid
és kénsav lesz. Ha az akku-
mulatort tal ,gyorsan”,
azaz tal magas feszultség-
gel toltjuk, a viz bomlasa
(hidrogénre és oxigénre)
gyorsabban fog lejatszodni,
mint ahogy a pozitiv elekt-
rodan az 6lomszulfat bonta-
sa és az 0lom-dioxid kelet-
kezése végbe tud menni. Ez
pedig azt jelenti, hogy az igy
Jfeleslegessé valt” hidrogén
és oxigén gaz formajaban ta-
vozik az akkumulatorbol; ez
az oka annak, hogy t6ltés utan
néha potolni kell az akkumula-
torban a vizet. Ez a folyamat ve-
szélyes, ugyanis a hidrogén gaz
(koncentraciotol fiiggden) gyu-
lékony és robbanékony. Akar
mar 4000 ppm (0,4%) képes
meggyulladni.

Az akkumulator kapacitasa-
nak novelését a cellaban levo
olom mennyiségének novelésé-
vel lehet elérni, a telep maxima-
lis aramat pedig az 6lomlemezek
feltilete hatarozza meg — érte-
lemszertien, az 6lomnak minél
nagyobb felilete érintkezik a
kénsavval, annal tobb elektron
tud egyidében felszabadulni.
Ennek érdekében az inditéakku-
mulatorok egy cellajaban tobb
vékony, parhuzamosan kapcsolt
olom és 0lom-dioxid lemez talal-
hato, melyek feluletének kikép-
zése is lyukacsos, ezzel is novelve
a szabad feliletet. Ezzel szem-
ben a munkaakkumulatorokban
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talalhato elektrodak tomorek és
vastagabbak is, igy nehezebben
szulfatosodnak el. Ez azt jelent,
hogy a munkaakkumulator ki-
sebb aram leadasara képes, de
azt is, hogy az elektrodak feltle-
tén kialakul6 6lomszulfat nehe-
zebben ,keményedik ra” a le-
mezre €s a toltés soran kony-
nyebb 6lomma, illetve 6lom-dio-
xidda visszaalakitani.

Eddig a hasznalat célja (indit6
és munka) szempontjabol vizs-
galtuk az akkumulatorokat. A
masik f6 tipizalasi szempont az
elektrolit allaga szerinti. A legré-
gebbi, am mai napig hasznalt ti-
pus a folyékony elektrolitos (an-
golul flooded vagy wet), mely-
ben a kénsav-oldat folyadék alla-
potban van, és a cellak tetején le-
v6, csavarral lezart nyilasokon
keresztul lehet a toltés kozben
eltavozott desztillalt vizet potol-
ni. A masik két tipus gondozas-
mentes: az egyik a zselés, a masik
a felitatott tivegszalas (angolul
AGM, absorbed glass mat), me-
lyeket — mindkett6t, tévesen —
zselésnek szokott hivni a koz-
nyelv. A (valéban) zselés akku-
mulatorban a folyékony elektro-
litot szilikaporral, vagy egyéb ha-
sonlo6 zselésitéanyaggal kezelik,
mig a felitatott akkumulatorban
az elektrolitot jellemz6en boro-
szilikatiiveg-szalakkal itatjak fel
és ezek tartjak azt az 6lomleme-
zek kozott. A gondozasmentes
akkumulatorokat jellemzen
un. gazrekombinacios kivitelben
szoktak gyartani. Ez azt jelenti,
hogy a toltés soran keletkez6 ga-
zokat nem engedik ki az akku-
mulatorbol, hanem egyesitik és

visszavezetik a cellaba, igy nor-
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mal korulmények kozott nem
tud kiszaradni az akkumulator,
és ez jelent6sen csokkenti a rob-
banasveszélyt is. A legtobb indi-
toakkumulator ma AGM (felita-
tott) tipusu, de sok folyékony
elektrolitos is létezik. A munka-
akkumulatorok pedig jellemz6-
en zselések, de léteznek zselés
inditoakkumulatorok is. Ezek,
bar joval dragabbak az AGM ak-
kumulatoroknal, sokkal jobban
birjak a razkodast és a magas hoé-
meérsékletet. Ez elméletben na-
gyon jol hangzik, de a gyakorlat-
ban a legtobb esetben nem éri
meg zselés indit6 akkumulatort
hasznalni, ugyanis atlagos hasz-
nalat mellett az élettartama nem
érdemlegesen hosszabb.

A hagyomanyos, folyékony
elektrolitos akkumulatorokban
hasznalat soran, a toltések és ki-
sutések, a hotagulas és a razko-
das hatasara az 6lomlemezekrol
kisebb darabok valhatnak le, me-
lyek a cella aljan 6sszegytilve cel-
lazarlatot okoznak. Ezt a manap-
sag gyartott akkumulatorokban
szeparatorok alkalmazasaval ku-
sz6bolik ki. A szeparator egy vé-
kony hartya az 6lomlemez kortl,
mely az elektrolitot atengedi, de
az elektrodarol levaléo olmot
benn tartja. Ennek koszonhet6-
en a mai akkumulatoroknal cel-
lazarlat nem szokott jelentkezni.
A két gondozasmentes akkumu-
lator-tipusnal pedig a cella szer-
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kezetébdl fakadoan nem eshet le
a leval6 6lom, ugyanis az tveg-
szal, illetve a zselé a helyén tartja.

Toltéskarakterisztika

Toltéskor a legfontosabb szem-
pont, hogy a toltéfesziltség min-
den korulmények kozott a viz-
bontasi feszultség alatt maradjon.
Avizbontasi fesziiltség fiigg az ak-
kumulator toltottségi szintjétol,
az akkumulator hémérsékletétol,
és az akkumulator (az elektrolit
allaga szerinti) tipusatol is. Az
okolszabaly az, hogy a téltéaram
ne legyen nagyobb, mint C/10,
vagyis az akkumulator Ah-ban ki-
fejezett kapacitasanak 1/10-e.
Példaul egy 50 Ah-s akkumulatort
legfeljebb 5 A-es erosségti aram-
mal toltsink! Ha ezt betartjuk,
akkor a legegyszertibb toltokkel
is biztosan a vizbontasi fesziiltség
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