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LED-sor kijelzok vezérlése
PIC16F sorozatd mikrovezérlovel 4.

K&nig Imre villamosmérnok, im_re@freemail.hu

Helyettesitések
a gyakorlatban (folytatas)

LM391x - PICI6F1707

Mivel az LM391x tipusok 5-600 Ft
koruli brutt6é aron folyamatosan
beszerezhetok, helyettesitéstik
nem tal perspektivikus, csak a va-
lasztékbovités kedvéért foglalko-
zunk veltk. Van egy logikai be-
menetik, igy elvileg lehetséges
lenne az azonos labszamu mikro-
vezérlovel valo helyettesitésuk. A
leoszthato referencia kialakitasa-
hoz azonban miuveleti erdsitét
tartalmazo mikrovezérld kell, és
abbdl nincs 18 labu. Igy aztan a
helyettesité tipus a 20 labu
16F1707. Kell is a 20 lab, hogy a
fényerészabalyozast, ami nalunk
kulon kimenetet igényel, megva-
l6sithassuk.

Ez a mikrovezérl6 némi galibat
okozott: az adatlapja tobb, sza-
munkra fontos adat tekintetében
ellentmondasos, raadasul ezt a ti-
pust az MPLAB 8 legfrissebb val-

tozata sem ismeri. A 16F1708 az
als6 referenciabemenet hianya
miatt kiesik. (Dokumentacio te-
kintetében a Microchip itt sem
tindokolt: bar a labkiosztas tabla-
zatban a REF bemenet még meg-
van, a kivalaszto bitje a periféria
leirasabol és a mikrovezérlé inc-
lude fajljabol is hianyzik, igy 2:1
aranyban gy6z a nincs). A kény-
szermegoldas az MPLAB X.

Az allithato belsé referencia ki-
alakitasanal azt hasznaljuk ki,
hogy a miveleti er6sité nemin-
vertalo bemenete a tokon beltil a
belso referenciara kothetd, kime-
nete és invertal6 bemenete pedig
kivilrol hozzaférheto, igy a kime-
net értéke negativ visszacsatolas-
sal beallithat6. A referencia be-
menetek, a taplabak és a logikai
bemenet helye itt is kotott, és az
analog bemenetek tekintetében
is korlatozott a valaszték. A fénye-
r6 szabalyozasat az eredetitol el-
tér6, de az el6zovel megegyezo
modon kell megoldani, ehhez
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kell a masodik anal6g bemenet és
egy PWM kimenet. A fényer6 be-
menet referenciaja itt is a tapfe-
szultség, a beallito szerv célszerd-
en egy potenciométer. A fényero
kimenetnél kihasznaljuk, hogy a
hozza tartozo PPS regiszter segit-
ségével szinte barmelyik labra te-
hetjiik. A 8. abra azt a PIC valtoza-
tot mutatja, amelyik 180 fokkal
elforgatva nyujt az eredetihez leg-
inkabb hasonl6 elrendezést. A
labkiosztas a csalad minden tagja-
ra érvényes, mivel azok csak kom-
paralasi szintekben térnek el egy-
mastol. A komparalasbeli eltérés-
nek a része az is, hogy a logaritmi-
kus valtozatoknal nincs sztikség a
nulla (minusz végtelen dB) meg-
kulonboztetésére: az els6 valodi
komparalasi szintig a kijelz6 so-
tét. A komparalasi szintek a prog-
ram elején vannak definialva. A
két labelrendezéshez tartozo
programok csak a kimend tabla-
zatokban kulonboznek.

Az ILM391x leirasanal lattuk,
hogy pontkijelzésnél kulsé jel ha-
tasara a harom szint megkiilon-
boztetésére alkalmas MODE be-
menetén keresztil le tudja tiltani
a fels6 LED-et. Bar a mi sav/pont
bemenetiink nem alkalmas még
egy szint megkulonboztetésére,
valami hasonl6 funkciét megva-
losithatunk. Ez lehetne az
UAAI180 helyettesit6nél leirt egy-
szerd megoldas, fogad6 oldalrol
az is, de az LM391x ennél jobbat
tud: értesiteni tudja az als6 foko-
zatot arrol, hogy atvette a kijel-
zést. Ezt az els6 LED specialis vi-
selkedésén keresztul éri el: ezen
akkor is folyik minimalis aram,
amikor valamelyik magasabb
LED vilagit. Ezt utanozzuk mi is.
Aramgenerator helyett a masik
PWM perifériat hasznaljuk, a le-
het6 legkisebb (1 ezrelék) nega-
tiv kitoltési tényezével. A kiérteé-
kel6 szubrutin egy logikai valto-

zoval jelzi a kimenetallito szubru-
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