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Arambhatarolé diéda, a LED-es fényforrasok
nélkiilozhetetlen eleme

Diészegi Gyula villamosmérnok, divelex@gmail.com

Az alabbiakban ismertetésre keriil6 eszkozt az angolszasz szakirodalom ,,Current Limiting Diode” (a to-
vabbiakban CLD) elnevezéssel illeti, igy a magyar elnevezés tiikorforditas. A valésagban ugyan kétpolus-
rol van szd, azonban az eszkoznek a diodahoz nem sok kéze van. A CLD a vele sorosan kapcsolt elemeken
(ezen a gyakorlati alkalmazasokban csaknem kizarolagosan LED-eket kell érteni) a tapfesziiltség nagysa-
gatol fiiggetleniil, konstans aramot biztosit, azaz aramgeneratorként miikédik. Tulajdonképpen egy na-
gyon régota ismert kapcsolasrol van sz6, amelyet a félvezetégyartok a LED-es vilagitas térhoditasaval le-
poroltak és egy praktikus, kétpolust eszkozt hoztak létre.

Az idealis aramgenerator

Az 1. abran lathatjuk az aramge-
nerator rajzjelét, valamint I-U ka-
rakterisztikajat, amely a vizszintes
fesziiltségtengellyel parhuzamos
egyenes, a figgdleges aramten-
gelyt az I, ponton metszi. Amint
lathato, az I, generatoraram érté-
ke konstans, azaz fuggetlen az R,
terhel6 ellenallas értékétol. A ge-
nerator bels6ellenallasanak meg-
hatarozasara a kovetkezo képlet
szolgal: r, = AU/AIL Mivel a neve-
z6 értéke nulla (az I értéke nem
valtozik), igy a tort, azaz az Iy érté-
ke végtelen. A gyakorlatban arra
toreksziink, hogy ezt az idealis ka-
rakterisztikat minél jobban meg-
kozelité aramgeneratort hoz-
zunk létre.

A CLD karakterisztikaja

Az aramhatarol6 dioda rajzjelét
(amely vélhetéen az aramgene-
rator és a dioda rajzjelének ele-
meibdl van 6sszerakva) bejelolve
a nyitoiranyu (Forward) feszult-
séget és aramot, valamint karak-
terisztikajat a 2. abra mutatja.
Az elso siknegyedben felfedez-
hetiink egy, az idealis aramgene-
ratorokra jellemzo6 szakaszt, ahol
a figgvénygorbe a vizszintes ten-

gellyel csaknem parhuzamos, az
aram értéke csaknem konstans.
Amennyiben itt mikodtetjik az
eszkozt, azaz ha a munkapont
ezen a szakaszon helyezkedik el,
akkor a CLD valoban aramgene-
ratorként mukodik.

Az egyes jelolések a kovetke-
zok. I, (Peak current) az eszkoz
egyik legfontosabb jellemzdgje,
ez az aramgenerator forrasara-
ma. Az U (Limiting voltage) az
eszk6zon mért fesziltség az I
aramanak 80%-anal, I;-nél. Az
U,k az anod és a katod kozotti
maximalis feszultség, amit az
eszkoz karosodas nélkul elvisel.
A harmadik siknegyedben az Uy
(Reverse voltage) az eszkoz zaro-
fesziiltsége.

Egy konkrét gyartmany
parameéterei

A kovetkezokben a Diotec Semi-
conductor® CLxxM45 aramhata-
rol6 diodacsaladjanak paraméte-
reit ismertetjuk. (Az xx helyére
minden esetben a névleges I,
aramot kell behelyettesiteni.)
Harom kilénb6z6 I, aramu
eszkOz kozul valaszthatunk, ezek
névleges értéke novekvo sorrend-
ben 15, 20, 40 mA, a névleges ér-
téktdl valo eltérés +15% lehet.
Ezek homeérsékleti egyuttha-
toja (-26...0) 10*/°C. Az eszkoz
széles hoémérséklettartomany-
ban alkalmazhat6: értéke -50 és
+150 °C kozé esik. Az SM tokoza-
st eszkozon legfeljebb 1 W-os tel-
jesitmény  disszipalhato  el,
amennyiben mindkét kivezetéseé-
nél kialakitunk egy-egy 50 mm*

es felulett rézfeluletet. A zaro fe-
szultség értéke Uy = 0,5V, az U,
értéke pedig 3 V. Nagyon fontos
paraméter még az eszk6zon
megengedett legnagyobb nyito-
iranyu feszultség, az U,g, ennek
értéke 90 V.

A CLD felépitése, miikodése

Amint a bevezetoben emlitettuk,
egy régota ismert aramkorrol van
sz0, ez nevezetesen a réteg-FET-
tel (JFET-tel) felépitett aramge-
nerator. Miikodésének megérté-
séhez fel kell elevenitentink a
JFET mukodését. Az N-csatornas
JFET kimeneti (Ing az Upg fuggvé-
nyében, az Ugg-sel paraméterez-
ve), valamint a bemeneti (Ipg a
-Ugs fuggvényében) karakteriszti-
kajat a 3. abran mutatjuk be.
Lathato, hogy a kimeneti ka-
rakterisztikan kuilénb6z6 nagysa-
gl negativ Ugg feszultségekhez
kialéonbo6z6 nagysagua Ipg aramok
tartoznak, amelyek értéke cse-
kély mértékben valtozik az Upg
valtozasanak hatasara. A karakte-
risztikanak ez a szakasza a mar
korabban részletezett aramgene-
ratoros jelleget mutat. Osszefog-
lalva, a negativ gate-source fe-
szulltséggel  beallithatjuk az
aramgenerator aramat. Most
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3. abra

mar csak az a kérdés, hogy ho-
gyan allitsuk el6 ezt a negativ fe-
szultséget? Erre ad valaszt a 4.
abra kapcsolasa. A Source kor-
ben sorosan elhelyezett R ellen-
allason létrejovo negativ feszult-
séget hasznaljuk fel a FET Ugg
vezérlo feszultségeéul.

Végezetil megallapithatjuk,
hogy az dramhatarolo dioda (CLD)
nem mds, mint egy N-csatornas
JFET-tel és egy ellenallassal felépi-
tett klasszikus aramgenerator
kapcsolas, ahol a generator ara-
mat az R értéke hatarozza meg.
(A szerkeszt6 megjegyzése: ilyen elven
mikodo, néhany milliamperre
készult kétkivezetéses eszkozoket
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korabban is forgalmaztak. Azokat
a magyar szakirodalomban térve-
zérlésu diodaként emlitették.)

Egy gyakorlati alkalmazas

230 V-os halozati feszultségrol 75
db sorosan kapcsolt fehér LED
miukodtetésére képes az 5. abran
lathato, a diodakon kivual mind-
Ossze két alkatrészt tartalmazo kap-
csolas. A kétutas egyeniranyito
kimenetén megjelen6 100 Hz-es
fél-szinusz alaku jel egy I, = 20
mA-es aramu CLD-n keresztil jut

el a sorosan kapcsolt LED-ekhez.
A LED-ek szamat ugy kell megva-
lasztani a nyitofeszultséguk figye-
lembevételével, hogy az aramge-
neratorra juto fesziiltség értéke a
szinuszos jel cstucsértékénél se
haladja meg a U, hatarfesziltsé-
get, jelen esetben a 90 V-ot.

A kapcsolas £6 elonye, hogy
nem tartalmaz kondenzatort,
mivel azok élettartama magas
hoémeérsékletii  kornyezetben
rendkiviil korlatozott, meghata-
rozva ezzel a fényforras — ezaltal
nem tul magas — élettartamat.
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