Ami az évkényvbol kimaradt

Hangfrekvencias kapcsolo

Nagymaté Csaba villamosmérnok, nmtecsaba@gmail.com

Felcimiink értelmezésébél két dolog kovetkeztethet: egyrészt a Ridiotechnika Evkonyve 2020 [1] kiadva-
nyunkban az e témaval foglalkoz6 kozleményben helyet nem kapott részletekkel ismerkedhetiink meg, mas-
részt a mostani ismertetésiink a majd ott részletezend6 gondolatmenet szerves folytatasanak tekinthet6. Az
[1] utolsé fejezetében egy, a kodolt HF kapcsolok ,,elészobajanak” tekintett hangrelét fogunk bemutatni.
Elézetes cikkiinkben e résztémara adunk egy masik variaciot az alabbi aramkor ismertetésével. Az erdsara-
mu oldalra az évkonyv-cikkben csak utalni fogunk, ezattal lehet6ségiink lesz a részleteibe is betekinteni.

A hangfrekvencias kapcsolo

Evkonyvbeli irasunk alapvetoen
a ,szélesebb frekvenciaspektru-
mu” HF kapcsolokra helyezi a
hangsulyt (tapskapcsolok), de
mar érintettiik a keskenysava
megoldasok technikajat is. Ez
esetben pedig mar sz6 sincs a
tapsjel hatasara aktival6d6 hang-
relérol, sokkal szelektivebb mu-
kodést valosithatunk meg. Ez a
tény pedig zavarmentesebb tze-
met tesz lehet6vé, amelynek ho-
zadéka lehet a lényegesen meg-
novekedett hatotavolsag. Ez
utobbi megallapitasunk bizonyi-
téka, hogy kapcsolasunk egy ér-
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zékeny bemeneti erositovel akar
50 m-re is aktivalodik a bekap-
csolt hangjel hatasara. (Az per-
sze mas kérdés, hogy milyen esz-
koz is szolgaltatja ezt a hangjelet,
hogy hatasos legyen ekkora ta-
volsagnal is. Errdl szintén [1]-
ben olvashatunk.)

De nézzik az 1. abra elvi raj-
zat, ami [2] otletének tovabb-
gondolasa révén sziletett! El6-
zetesen megjegyezzuk, hogy sza-
kitottunk évkonybeli vezérel-
vinkkel, miszerint legfeljebb
csak két integralt aramkort fo-
gunk hasznalni. Az aramkori
struktara pedig hasonlatosnak
tinik az ottani 29. abrahoz,

amennyiben itt is egy kvazi ,digi-
talis szir6” a mukodés alapja.
Mig ott egy binaris szamlaloval
dolgoztunk, jelen esetben kap-
csolasunk lelkét a CD4017-es
(IC1) dekadszamlalo integralt
aramkor adja.

Kapcsolasunk miukodése az
,A”pontrdl indul, azaz nem ab-
razoltunk bejové (fogado) erdsi-
tot. Ugy véljuk, hogy a forras-
munkaban meglehet6sen sokfé-
le valtozatot mutattunk be, igy
szukségtelen ismétlésekbe bo-
csatkozni. A modularis elv itt is
érvényesul, batran valasszunk
kozaluk! (A felcimiinknek is ele-
get téve pedig ajanljuk még [3]
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megoldasat is.) A lényeg pedig
az, hogy a tok orajel-bemenetén
(14.) eléalljon a CMOS szintd
(esetleg formalt) bemendfrek-
vencia. Megoldasunk mellett
sz0l még az is, hogy egységtuinket
lehessen vezetett jellel is vezérel-
ni. A szamlalé Reset bemenete
(15.) nem fixen rogzitett, azt az
IC2/a-bol kialakitott astabil jel-
kelt6 vezérli. Ennek frekvenciaja
kb. 25...250 Hz kozott a P trim-
mer segitségével valtoztathato.
Ez a momentum szintén hason-
latos a binaris szamlaloés megol-
dashoz, azaz a szamlalé aramkor
~felbecsili”, hogy a bejovo jel
egy bizonyos frekvenciatartoma-
nyon beliil van-e?

A szamlalé mérési ciklusa a re-
setjelhez kotott. Feltételezzuk,
hogy hangkapcsolonk ,hallja”
azt a frekvenciat amire (P-vel)
hangolva van. Ekkor IC2/a min-
den kilencedik bejové impulzus-
nal reteszeli a szamlalot, s Gj mé-
rési ciklus kezdo6dik. Ez azt jelen-
ti, hogy IC1 QO0-Q8 kimenetei
rendre aktivalodnak. (lasd a
CD4017 miikodését!) Azonban
ha kevesebb bejové impulzust
(frekvenciat) lat, mig 9-ig el tud-
na szamolni, igy Q9-nél kevesebb
kimenet valik H szintavé. For-
ditva pedig, ha tal nagy a bejové
frekvencia (persze a resetjel cik-
lusahoz képest), akkor a szamla-
16 talcsordul, mind a 70. kime-
net H szintd lesz. Ezt az ,infor-
maciot” a szamlalot kovets deko-
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2. abra

hasznalhatova. Azt kell tehat
megkulonboztetni, hogy a bejo-
v6 jel az IC1 kimeneteit Q0-Q&-ig
aktivalja, illetleg QO- t61<Q8,
vagy Q0-t6l >08 a H szintd kime-
netek sora.

Erre egy egyszert logikai aram-
kort hasznalunk, amit 1C2/b-d
Schmitt- triggeres NAND kapuk-
kal valositunk meg. A logika- az
el6z6eknek megfeleléen- a Q8 és
a Q9 kimenetet monitorozza.
Ezekre egy-egy 100 pF-os (C3,
C4) kondenzator kapcsolodik
toltéellenallasokon  keresztual.

dol6o aramkor teszi szamunkra

Amikor ez a két figyelt” kimenet

binaris 1-0 allapotot mutat, akkor
az 1C2/d 11. kimenete H szintl
lesz, és az opcionalisan rakotott
LED (D4) vilagitani fog. Ha
azonban 0-0 a ,jelzéskép” (ala-
csony bejovo frekvencia), vagy 1-
1 a kimenetek allapota (magas
bejovo frekvencia) a LED nem vi-
lagit. A helyes mukodéshez azon-
ban sziikséges még, hogy a C3
sokkal lassabban érje el a H szin-
tet, mint a C4, és sokkal gyorsab-
ban legyen L szintd. Ezen feltéte-
lek teljesstulésérdl pedig a D2, R2,
R3 alkatelemek gondoskodnak.
A logikai egységet a mar meg-
szokott (s itt mar kotelez6) mo-
nostabil-bistabil aramkoéri kombi-
naci6 koveti, amit IC3-mal
(CD4013) valositunk meg. Miko-
désmodjat, kiséro szolgaltatasat
(bekapcsolasi nullazas) [1]-ben
részletesen taglaljuk majd, itt
csak hivatkozunk ra. A végered-
mény pedig a tapskapcsolokhoz
hasonlatos mtikodés a BI kime-
neten mérve, csak sokkal szikebb
frekvencia-intervallumban.

Elkészités, beallitas

Az 1. abra fent taglalt aramkore
ugyan kozponti része a teljes be-
rendezésnek, de onallban még
nem hasznalhat6. Hianyzik mel-
16le a bemeneten és a kimene-
ten tovabbi egy-egy aramkori
modul. Ennélfogva — egyenlére
— nyomtatott aramkori lapot
nem kapott, a mintapéldany sze-
rel6panelen készult el. Etto] fug-
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