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A DSO (Digital Storage Oscillos-
cope) kivalasztasanal, az egyes
gyartmanyok paramétereit bon-
gészve, rejtélyesnek tind jellem-
z6kkel talalkozhatunk. A 2018-as
évkonyvinkben Nagymdté Csaba
tollabol elmélytlt bemutatast ol-
vashatunk a DSO-k hasznalati
praktikumairol, érintve természe-
tesen ezen paramétereket is. Ezt a
rovid irast tekintstik tehat kovet-
kez6 évkonyviink amolyan ,kedv-
csinalo el6zetesének”, ahol is ezen
paraméterek kozotti osszefliggés-
re kivanunk ravilagitani.

A hagyomanyos oszcilloszkopok-
hoz hasonl6an, itt is egyik fontos
jellemzd a fuggdleges (vertikalis)
er6sit6 savszélessége (Bandwidth),
amelyet megahertzben adnak meg.
Ne feledkezziink meg arrol, hogy
ez a -3 dB-es ponthoz tarozo6 torés-
ponti frekvencia, ahol az atvitel
mar kozel 70%-ra csokken. Mas-
képpen szolva: ennél a pontnal a
fuggoleges eltérités amplitaidohiba-
ja 30%, azaz egzakt mérésekre gya-
korlatilag alkalmatlan. A mai digita-
lis alkalmazasoknal (aramkorok-
nél) a gyakorlatilag megengedhet6
maximalis fuggodleges eltéritési
amplitadohiba kb. 3%. Ez azt jelen-
ti, hogy ilyen méréseknél az oszcil-
loszkopunk megadott savszélessé-
gének mintegy 30%-ig dolgozha-
tunk. (Létezik még az un. ,,6tszoro-
z€ési” Okolszabaly, de ebbe most
nem bocsatkozunk.)

A digitalis oszcilloszkopoknal a
hasznalhat6 savszélesség kérdése
ennél sokkal 6sszetettebb, tobb egy-
masra hato tényez6tdl is fiigg. Ezek
kozul a cimbéli ,rejtélyes” paramé-
terek ,egymasra vetitését” mutatjuk
be, melyek konkluziojat az emlitett
évkonyvcikk kell6 részletességgel
targyalja.

A kovetkez6 harom Kkifejezés,
ugyanazon jellemzék kozotti dssze-
fuggést irja le. Lathatjuk, hogy az
egyes gyartok ugyanazt a paramé-
tert mas elnevezéssel illetik, s6t a
mértékegységeket illetéen sincs ko-
vetkezetesség.

358

(1.) Memory depth (Sa) = Full
Scale Time Base (s) x Sampling
Rate (Sa/s)

(2.) Acquisition Memory (Sa) =
Time Span (s) x Required Sample
Rate (Sa/s)

(3.) Memory record lenght (kpts) =
Time Span (s) x Sample Rate
(Sa/s)

Az azonos szinnel jelolt kifejezések
ugyanazon jellemzoket jelentik.

Az (1.) pontbdl kovetkezik:

(4.) Sampling Rate(Sa/s) =
_Memory depth (Sa)
Full Scale Time Base (s)'

Az egyes paraméterek jelentése a
kovetkezo:

1. Memory depth (Acquisition me-
mory, Memory record length)
— Memoériamélység, azaz a meg-
cimezhetd tarolorekeszek szama. Mér-
tékegysége a kompatibilitas mi-
att Sample (minta), de a kpts-t
(kilo-pont azaz kilopoints) is
gyakran hasznaljak. (Egy memo-
riacella [memory cell] taroloka-
pacitasa 1 bit. Egy memoriare-
kesz [memory location] n db cel-
labol all. A cellak szama az A/D
konverter felbontasatol [Resolu-
tion] fugg, az esetek tobbsége-
ben ez 8 bitet jelent.)

A gyakorlatban ennek a paramé-
ternek a jellemz6 értéke: 1...100
kpts, nagysagat a gyart6 hataroz-
za meg, értékét a kezel6szervek-
kel nem lehet befolyasolni.

2. Full Scale Time Base (Time
Span) — FSTB
FSTB = id6alap; Time/div — viz-
szintes osztasok szama; div.

Tehat 1 us/div id6alap és 10 div
esetén az FSTB értéke 10 us.

Megjegyezziik, hogy a vizszintes
osztasok szama jellemzéen 10,
az id6éalap pedig a kezel6 altal
kivalasztott  érték; ns/div,
us/div, s/div.

3. Sampling Rate (Reqired Samp-
le Rate) — Mintavétel gyakori-
saga (nevezik mintavételi frek-
vencianak és mintavételi sebes-
ségnek is).

Mértékegysége: Sample/s, Sa/s
Jellemzd értéke: 100 MSa/s...
10 GSa/s

Két konkret példa

Feltételezziik, hogy a DSO a kovet-
kez6 jellemzokkel rendelkezik:
Maximum sample rate: 1 GSa/s,
Maximum memory depth: 10 kpts.

Az id6alapot 10 ns/div-re allitot-
tuk be, az FSTB értéke 10ns/div-10
div = 100 ns. Az (1) egyenletbe be-
helyettesitve: 100 ns'1 GSa/s = 100
pts = 100 Sa.

Ez azt jelenti, hogy 100 ns alatt a
maximalis mintavételi sebesség ese-
tén is a 10 000 memoriarekeszbol
mindossze 100 rekeszt tud megci-
mezni és tartalommal megtolteni.

Allitsuk az idéalapot 10 us/div-
re! Ekkor az FSTB 10us/div-10 div,
azaz 100 us lesz. A memoria mélysé-
ge tovabbrais 10 kpts. A (4.) egyen-
letbe behelyettesitve:

Sampling Rate = 10 kpts/100 us =
=100 MSa/s lesz.

Ennek értelmében a maximalis
mintavételezés értékének mindosz-
sze a tizedével fog torténni a minta-
vételezés, a szkop automatikusan
csOkkenti a mintavételezés gyakori-
sagat, igazodva a rendelkezésre allo
memoriahoz.

Osszefoglalasképpen megallapit-
hatjuk, hogy szoros 6sszefiiggés van
a mintavételezés Sa/s-ben meg-
adott sebessége, a rendelkezésre al-
16, megcimezheté memoriareke-
szek szama (kpts), valamint a kiva-

lasztott id6alap kozott.
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