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Gyorsulasérzékelok

Sziics Laszlé okl. vill. izemmérnok, neonszl@tolna.net

Az EU dontése alapjan 2015-t61 az j gépjarmiivekbe beépitendé E-segélyhivo rendszer egyik f6 elemérdl,
a gyorsulasérzékel6krdl lesz sz6. Elképzelheté, hogy a 2015 utan forgalomba allitott gépjarmiivekbe az
eCall rendszert 6sszekotik a mar meglévé légzsakvezérl6 elektronikaval. Ez azt jelenti, hogy balesetkor a
kinyil6 1égzsakkal egy idében az eCall rendszer is aktivalodik és megtorténik a segélyhivas. Az egyedi ké-
szitésti E-segélyhivé rendszernek sajat gyorsulasérzékeldvel kell rendelkeznie. Nem lehet és nem is szabad
csatlakoztatni a légzsaknyit6 elektronikara!

Gyorsulasérzékelok

Egy m tomegt test elmozdulasat
harom paraméterrel jellemez-
hetjuk. A pillanatnyi helyzet,
gyorsulas és sebesség. Rezgo-
mozgas esetén a harom paramé-
ter osszefugg. Ha egy tomegbdl
és rugobol allo idealis rendszert
mozgasba hozunk, akkor egy szi-
nuszos rezgomozgast fog végez-
ni, melynek a frekvenciaja és az
amplitadoja allando. A valos
rendszereknek veszteségei van-
nak, ezért a frekvencia és ampli-
tado valtozik. A veszteségeket
csillapitasnak foghatjuk fel. Az 1.
abra a rezgdmozgast szemlélteti.

A rezgés paramétereinek a
meghatarozasara a gyorsulast
vizsgaljuk. A sebesség és az el-
mozdulas értékeit integralassal
kapjuk meg. Valosagban a rezgé-
sek Osszetett mozgasok, dinami-
kus jelenségek, melyek az er6ha-
tas kovetkeztében rugalmas ko-

zegben jonnek létre. Ha a rend-
szer F(t) er6 hatasara rezgémoz-
gast végez, a rendszer mozgas-
egyenlete:
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egyenesvonali mozgas

Ahol az ma tomeg, a c a csillapitas,
a k rugalmassagi egyutthato, a d
pedig az egyenes vonalil mozgas.
Ha a rezgést x(t) egyenlettel
irjuk le, az m szeizmikus tomeg
mozgasat y(t) egyenlettel jelle-
mezhetjik. Mivel mindkett6 az
F(t) er6 hatasara jon létre, a
mozgasegyenlet a kovetkezo:
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2. abra

Mikromechanikai és mikroelekt-
ronikai kivitelben a gyorsulasmé-
rok kizarélag rugalmas lemezre
vagy membranra erdsitett szeiz-
mikus tomegbdl allnak. Mind a
rugalmas membran, mind a sze-
izmikus tomeg sziliciumbol kiala-
kithato. A 2. abran a gyorsulasér-
zékel6k mikodési elve lathato.
Ha a k rugalmassagi egyuttha-
t6 nagy, az m tomeg €s a c csilla-
pitasi egyutthato kicsi, akkor a
szeizmikus tomeg elmozdulasa —
rezgése — aranyos a gyorsulassal.
Ha az érzékel6 kimenetén az el-
mozdulassal aranyos villamos je-
let szeretnénk kapni, akkor egy
kozbeiktatott atalakitora van
szukség, amely lehet (a) piezoe-
lektromos, (b) kapacitiv, vagy
(c) induktiv jellegi (3. abra).
Rezgések mérésére, frekvenci-
ajuk, amplitaid6juk meghataro-
zasara az érzékelot a rezgésben
1évo testre kell rogziteni, mégpe-
dig oly médon, hogy a rezgésben
1évé test minden mozgasat atve-
gye. Az érzékel6nek is van sajat
tomege, ami befolyasolhatja a
mozgasban 1évo test tomegét és
a mért adatokat. Hogy ez ne tor-
ténjen meg, az érzékel6 tomegé-
nek legalabb tizedének kell len-

nie a mérendo test tOmegének.

RADIOTECHNIKA 2013/9.




_LC AELE

1=

31

a) b

N N PO TR R R R S R0 R %

3. abra

Az ipari rezgések paraméterei-
nek a mérése igen fontos. A rez-
gések amplitad6ja meghataroz-
za az alkatrészek kozotti illesz-
tést. A rezgések gyorsulasabol a
hat6 er6k nagysagara kovetkez-
tethettiink.

Az ipari érzékékelSket elsdsor-
ban forgo gépek rezgéseinek,
gyorsulasainak a mérésére hasz-
naljak pl. turbinak, szivattyuk,
kompresszorok stb. Egy ilyen
eszkoz a Bruel & Kjaer Vibro cég
altal gyartott ASA-022-es piezoe-
lektromos robbanasbiztos gyor-
sulasérzékel6. Az ASA-022 gyor-
sulasérzékel6 leirasa szerzoi jog-
védelem alatt all, kozlése enge-
délyhez kotott.

ADXL210 gyorsulasérzékel6

A EU segélyhivo rendszerben al-
kalmazand6é ANALOG DEVICE
cég altal gyartott ADXL.210 gyor-
sulasérzékel6 2D IC, X Yiranya
+10 g gyorsulasértéket képes
meérni. Az integralt gyorsulasér-
zékel6 IC polisilicon érzékel6t és

kondicionalé aramkort tartal-

maz. Az érzékel6 egy polisilicon
rugora felfuggesztett szerkezet,
mely ellenall a gyorsulasi erok-
nek. A polisilicon struktira moz-
gasat egy differencialis konden-
zator meri. A differencialis kon-
denzator két fix fegyverzetbdl és
egy kozponti fegyverzetbdl all,
mely a mozgo tomeghez kapcso-
lodik. A fix fegyverzetekre négy-
szogjelet kapcsolunk, melynek a
faziskiilonbsége 180°. A gyorsu-
lasi er6 hatasara a szeizmikus to-
meg megmozdul, differencialis
kondenzator kibillen nyugalmi
helyzetéb6l és a kimeneten
négyszogjelet kapunk, melynek
az amplitidoja aranyos a gyorsu-
lassal. Ezutan kovetkezik egy fa-
zisérzékeny egyeniranyito, mely
a gyorsulas iranyat meghataroz-
za. Az igy kapott jelet egy valtozo
kitoltést negyszogjellé alakitja
egy DCM modulator aramkor. A
DCM Xfilt, Yfilt analog bemene-
ten Cx, Cy kuls6 kondenzatorok
segitségével beallithatjuk az érzé-
kel6 frekvenciasavjat (4. abra).

A gyorsulasérzékelo jeleit ana-
log és digitalis jelként lehet fel-
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< T1
<—p
T2 Rser
1 ms 125 k
2ms 250 k
5ms 625 k
10 ms 1,25M

T1
A(g)=[0,5-—] 4%
@ ( T2)/ °
0 g = 50% kitoltési tényezd

_ Rset (0hm)
Uz S 125 M

5. abra

dolgozni. A digitalis jelet az Xout
és az Yout kimenetrél vehetjuk
le. Az Rgpr ellenallassal a kimene-
ti négyszogjel periodusat 1 ms és
10 ms kozott allithatjuk (5. abra).
Analog jelfeldolgozas esetén is
sziikség van az Rgpr ellenallasra.

Nyugalmi helyzetben (0 g) a
T2 impulzus kitoltési tényezoje
50%. A gyorsulas + iranyu valto-
zasa a T1 periodus valtozasaval
aranyos.

A nyugalmi helyzeta (0 g) agy
kell értelmeznunk, hogy az érzé-
kelo vizszintes sikban van, a sze-
izmikus tomegre hat az 1 g ne-
hézségi er6, de nem torténik sze-
izmikus tbmegmozgas.

Analog jelfeldolgozas estén az
Xfilt, Yfilt analég kimeneten a
gyorsulassal aranyos egyenfe-
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