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Frekvencia — fesziiltség konverter

Didszegi Gyula villamosmérnok, divelex@gmail.com

Az ismertetésre kertiil6 aramkor a — 2014 aprilisaban a Bolyai Janos Miiszaki Szakkézépiskolaban és a BHE
Bonn Hungary Kft. Ujpesti Ipari Parkban talalhat6 Elektronikai-Technologiai Kézpontban megrende-
zett — XVIIL. Orszagos Elektronikai Konstrukcios Verseny egységes épitési és mérési feladataul szolgalt. A
kifejezetten oktatasi célra szant aramkor tervezésénél fontos szempont volt, hogy minél tobb, a kézépfo-
ku szakképzés és a mérnokképzés soran oktatott funkcionalis elemet tartalmazzon, valamint az aramkor
terjedelméhez képest minél tobb mérési feladat elvégzésére legyen alkalmas.

Altalanos ismertetés

Az aramkor egy olyan négypo-
lus, amely kimenetén a bemene-
tére adott jel frekvenciajaval
egyenesen aranyos egyenfeszult-
ség jelenik meg. Tulajdonkép-
pen egy diszkrét elemekbdl fel-
épitett inverz fesziiltségvezérelt
oszcillatorr6l (VCO-rol) van szo.
A kozolt mérési adatok ill. osz-
cilloszkopabrak a prototipuson
végzett mérések eredményei. Az
aramkori elemek szorasa kovet-
keztében a tovabbi megépitett
aramkoroknél ettol eltérést ta-
pasztalhatunk.

A kimeneti feszultség a kovet-
kezo képlettel szamolhato6: Uy, =
= —k-f;., ahol az atviteli tényez6
értéke k = 200 mV/kHz. Az atvi-
teli karakterisztikaja a 2...15
kHz-es tartomanyban az 1. abran
lathat6. A linearitasi hiba 2...7
kHz-es frekvenciatartomanyban
1,6%. (A karakterisztika felvéte-
le az f;. bemenetre kapcsolt kiil-
s0 jelforras segitségével tortént.)
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a tombvazlat alapjan

Az aramkor tombvazlatat a 2. ab-
ra mutatja. A | jumperrel a beme-
neti jel forrasa valaszthat6 ki. Ez
lehet az f;,. bemenetre amplitado
hatarol6 ill. vagé aramkoron ke-
resztil eljuttatott négyszog- vagy
szinuszos jel, vagy a helyi astabil
multivibrator (AMV) kimeneti
jele. Ez utobbi altal lehetové valik
az aramkor mukodtetése, kiilso
jelforras hianya esetén is.

Az R-C tagokbol felépitett
passziv integratort Schmitt-trig-
geres inverter el6zi meg, amel
biztositja, hogy meredek éllel
rendelkez6 négyszogjel kertljon
az integrator bemenetére.

A passziv integrator arama az
aram-fesziiltség konverterre ke-
ral, igy annak kimenetén az in-
tegrator aramaval egyenesen ara-
nyos feszultség jelenik meg. Ezt
koveti az egyutas precizios egyen-
iranyito, amelynek kimenetén
csak a pozitiv impulzusok jelen-
nek meg. A bemeneti jel frekven-
ciajaval aranyos egyenfeszultség
az aktiv integrator kimenetén je-

kimenetét képezi. Az aramkor 15
V-os kiilso, stabilizalt tapfeszultsé-
get igényel. A logikai aramkorok
(NEM kapuk) tapfesziltség ella-
tasa az 5 V-os fesziiltség stabiliza-
torrol torténik. Az analog aram-
korok ,szimmetrikus” tapfeszalt-
séget igényelnek. Ez egyrészt a
bemeneti +15 V-os fesziltség,
masrészt az inverterrel helyileg
eléallitott kb. -10 V lesz.

Részletes miikodés

A részletes mukodés ismertetése
a 3. abra kapcsolasi rajza alapjan,
fokozatokra bontva torténik.

Astabil multivibrator

A Schmitt-triggeres inverterrel
(CD40106) felépitett astabil mul-
tivibrator kimenetén megjelen6
négyszogjel frekvenciajat a hisz-
terézishurok szélessége (az Uy
feszuiltség) és az R-C tagok értéke
hatarozza meg. Ennek kiszamita-
sara szolgalo képlet alapjan (f =
= 1/0,83-R-C) a kimeneti jel

frekvenciaja 1 kHz és 6 kHz ko-

RADIOTECHNIKA 2014/11.



zott valtoztathato a 100 k2 névle-
ges ellenallast potenciométer se-
gitségével. (A frekvencia értéke a
szamitott értéktol a szénréteg-po-
tenciométer +20%-os tlirése mi-
att jelent6sen eltérhet!)

Amplitidohatarolo

Az amplitidohatarolé (vago)
aramkort a D1 és a D2 dioda, va-
lamint az aramkorlatozé R9 el-
lenallas alkotja. A mukodését
szemléletesen mutatja a 4. abran
lathato oszcilloszkop-abra. Az .
bemenetre kapcsolt szinuszos je-
let pozitiv iranyban (+5 V +Uy)
értéken, (Ug = 0,7 V a diéda nyi-
tofesziiltsége) azaz +5,7 V-nal ha-
tarolja, mig negativ iranyban

-Upnél, azaz -0,7 V-nal. Osszefog-
lalva, az inverterre (IC1) juto jel
amplitidoja sz€éls6séges esetben

V és 5,7 V lehet, tehat a tap-
fesziiltséget mindkét iranyban
0,7 V-tal, azaz a diéda nyitofe-
szultségével 1épheti tal. Ezt a C-
MOS tranzisztorokbol felépitett
inverter (IC1b) maradandé ka-
rosodas nélkul elviseli.

Passziv integrator, I-U konverter

A fenti két funkcionalis elem
szerves egységet képez, igy egyutt
targyaljuk. A jumper altal kiva-
lasztott jel két sorosan kapcsolt
inverteren keresztil — tehat fazis-
forditas nélkul — jut az R2, C2 ele-
mekbdl felépitett integratorra.

Mivel a muveleti erésitd inver-
talo bemenete virtualis f6ldpont,
a kimenetén az integrator ara-
maval egyenesen aranyos feszult-
ség, azaz a bemeneti négyszogjel
differencialt jele fog megjelenni.
Az 5. abran lathato oszcilloszkop-
abran az egyes csatornan (CHI)
az IC1c bemenetén lathato négy-
szogjel, a kettes csatornan (CH2)
pedig a TP2 jele lathato, azaz a
CHI1 invertaltja jut az integrator
bemenetére. Ez a magyarazata a
6. abran bemutatott jelek fazisvi-
szonyainak is. Tehat a CH1 négy-
szogjele invertalva jut az integra-
tor bemenetére, majd az inverta-
16 alapkapcsolasban miikodé I-U
konverter az integrator aramat
ismét invertalja.
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