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A régi harcos ujra aktiv:
az R-130-as késziilék balunja

Janosy Janos Sebestyén, héfizikus mérnok, iranyitastechnikai szakmérnék, HAS5GN

Igaza van a régi k6zmondasnak: akinek van egy j6 kalapacsa, az mindent szognek akar latni. Leirtam, hogy
mi mindet tudok a VNA-val mérni [1], és most mar néha csak azért szeretek egy-egy érdekesebb alkat-
részre szert tenni, hogy megmérhessem.

A Gyali ati borzén 1000 Ft-ért ki-
naltak a cimben szerepel6 ba-
lunt, igy mindjart kett6t is vettem
bel6le. Az R-130-as radi6 adoja-
nak végén szimmetrizalta a 2 db
GU b50-es cs6 kimenoteljesitmé-
nyét egy esetleges dipol szamara.
A készulék frekvenciatartomanya
1,5 MHz...11 MHz volt, ami ért-
hetd, hisz ezzel a radioval a had-
sereg nem interkontinentalis
DX-re torekedett a nappali 6rak-
ban. (Bar 7 MHz-en vagy 10,1
MHz-en este talan ez még oOssze is
johetett volna.) A késziilék ismer-
tetése a [2]-ben talalhato. Alapo-
san megvizsgaltam a ,zsakmanyt”,
ami az 1. abran lathato.

A hosszu, sullyesztett feji csa-
varok és a szigetelt fedél konnyi
rogzitést tesz lehetové: csak két
furat kell a doboz lemezére. A
vasmag Ot darab Osszeragasztott
ferritgytirtibol all, amelybol a két
sz€ls6 masfajta, mint a kozépso
harom: kicsit durvabb a szemcsé-
zettsége és kicsit nagyobb az at-
meérodje. Hallottam valakirdél, aki
kitermelve a vasmagot a balunbol
kromofagba aztatta par napra, és
az szétesett Ot gylrire: igaz, nem
tal nagyra. A sarga szinu szigete-
lés a sodraton talan nem teflon,
de szintén zsiros tapintasa, €s bir-
ja a pakat megolvadas nélkual. Tri-
filarisan tekercselve 3 x 10 mene-

1. tablazat
Kivezetés Meért pH 1Zl, Q f, kHz Egy tekercs Szamolt p,

1-2 396 4 478 1800 4 478 992
2-3 396 4 478 1800 4 478

3-4 403 4 558 1800 4 558

1-3 1450 16 399 1800 4* 4099 902
2-4 1460 16 511 1800 4* 4128

1-4 3200 36 190 1800 9* 4021 881

tet szamoltam meg a balunon, de
a bekotést a cérnaval tortént ko-
tozés megsértése nélkul nem le-
hetett megallapitani: jott tehat az
induktivitasmérés. A négy kiveze-
tést balrol-jobbra 1-t61 4-ig sza-
mozva az induktivitasméré az 1.
tablazatban lathat6 eredménye-
ket adta.

A kivezetések kozott mért in-
duktivitas (masodik oszlop) egy-
részt biztosan mutatta, hogy egy
transzformatoros balunroél van
sz0, ahol mind a harom (trifila-
risan) megtekert tekercs azonos
értelemben van sorba kotve,
masrészt az igen magas indukti-
vitas mutatta, hogy itt nyilvan
alacsony frekvencias alkalmazas-
rol beszélhetiink. A harmadik
oszlopba a negyedik oszlop frek-
venciaira szamolt impedancia
kertlt, az 6t6dik oszlop mutatja,
mennyire koveti a tekercs a
négyzetes torvényt: ha nem vol-
na szort kapacitas, a dupla me-
netszamu (két szektor) tekercs

induktivitasa/impedanciaja az
egy szektorosnak négyszerese, a
haromszoros menetszamu teker-
csé (1-4 kivezetés kozott) az egy-
szeresnek kilencszerese kellene,
hogy legyen, ami elég jol telje-
sult. Mindharom menetszambol
a fizikai méretek lemérése utan
HABHU programja [3] megadta
a szamitott relativ permeabili-
tast, ami nem szort nagyon (ha-
todik oszlop). Rogton eszembe
jutott, hogy az Amidon 43-as
anyagbol készilt ferritgytra re-
lativ permeabilitasa kb. 850, ami
szamolt értékekhez igen kozel
all. E16 is kaptam egyet tehat a fi-
O0kbol (Friedrichshafennek hala,
hogy volt benne), és bekotohu-
zalbol arra is tekertem 3 x 10
menetet trifilarisan.

Mivel az induktivitas értékét
eleve nagynak tartottam, lemér-
tem a két balunt parhuzamosan
kotve is. Az eredmény a 2. tabla-
zatban latszik. Két parhuzamosan

kapcsolt trafoval, mint geometri-

2. tablazat
Kivezetés Mért pH 1Zl, Q f, kHz Egy tekercs
1-2 246 2782 1800 2782
2-3 242 2737 1800 2737
3-4 241 2726 1800 2726
1-3 821 9 285 1800 4 * 2321
2-4 817 9 230 1800 4 %2310
1-4 1760 19 905 1800 9*2212
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a) 1:1-es balun

b) 1:4-es balun

¢) 1:9-es balun

2. dbra

aval HABHU programja termé-
szetesen mar nem tud mit kezde-
ni, igy a relativ permeabilitas sza-
mitasa elmaradt. Az ember azt
varta volna, hogy az induktivita-
sok a felére csokkennek, de ez
nem pontosan teljesilt (2782 Q
lett 4478/2 = 2229 Q) helyett). Ta-
lan itt érheto6 tetten a permeabili-
tas frekvenciafiiggése — az alkal-
mazott muszer kiilénbo6z6 induk-
tivitasokat killonbo6z6 frekvenci-
an mér. A trifilaris tekercs altal le-
hetoévé tett transzformacios lehe-
toségeket a 2. abra foglalja Ossze
(az 1:9-es balun nem pontosan
szimmetrikus).

A VNA-val torténd mérés a 2.a
abra szerint tortént (az eredeti
készulékben is igy van bekotve),
tehat egy 47 Q-os terhelés (50 Q-
os nem volt a fiokban) rakotése
utan a koax csatlakozén mértem
reflexiot (SWR-t, impedanciat, és
visszaverodési veszteséget) négy
frekvencian. Harom balunt mér-
tem: az R-130-at, az Amidon vasra
bekotbhuzallal tekertet, és a két,
parhuzamosan kotott R-130-at. A
VNA segitségével kapott abrak
most nem tal izgalmasak, ezért itt
csak a jelzett mért értékek latha-
tok a 3. tablazatban. Idealis eset-
ben 1:1 korili SWR-t, 47 Q kortili
impedanciat és minél nagyobb
RL-t (return loss) kellene mér-
nem, hiszen ez utobbi jelzi az el-
lenallas altal elnyelt (és nem visz-
szavert) teljesitményt, ami minél
nagyobb, annal jobb.

A mérés 1,6 MHz és 11 MHz
kozott tortént, ez volt az eredeti
késziilék frekvenciatartomanya.

Ami lathato, hogy egy db R-130-as
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balunra 1,8 MHz és 3,6 MHz ese-
tében az értékek elfogadhatoak.
Két, egymassal parhuzamosan ko-
tott R-130 balun 7,3 MHz-en is
hasznalhat6 (1d. 3. tablazat).
Maga a szimpla balun az Ami-
don vassal nagyon egyforman vi-
selkedik, amiigy a menetszamok
és arelativ permeabilitas is majd-
nem egyformak, és az Amidon
vasrol tudjuk, hogy hasznalhat6
30 MHz-ig. A 3 x 10 menetszam
mar biztosan tul sok 7 MHz fe-
lett, hiszen ennyi menetet nem
P = 850 relativ permeabilitasa
ferritre, hanem p, = 10 porvasra
szoktunk tekerni (Amidon 2-es
anyag, barnasvoros szinjelzés).
Tehat, 3 x 10 menet helyett a fel-
sobb savokra inkabb 3x 3...3x 5

3. tablazat

menettel kellene kisérletezni!

A 2.a abra szerint 2 x 10 menet
esik az 50 ohmra. Felmertl a kér-
dés, mi a helyzet a 2.b abra vagy a
2.c abra szerinti kapcsolasokkal,
ahol csak 1 x 10 menet esik 50
ohmra? Az igy mért érték tényleg
sokkal jobb: a 2.c. abra szerinti
mérésben az SWR csak 21 MHz-
en éri el a 1:3 értéket, tehat a ba-
lun ezzel az attétellel 14 MHz-en
és 18 MHz-en is bizvast hasznal-
hato!

Ekkor jutott eszembe K3NA
Guanella (aram fojt6) balunja
[4], amirdl mar sokat irtam [5],
[6] és [7], és amit sikerrel alkal-
mazok egy OM Power végfok
utan is. Ez a balun 2 db
egyenként p, = 2000 relativ per-
meabilitasta(!) ferritre, két
FT240-77 jelzést gytrtre készil,
amelyre 12 menetet kell felteker-
ni teflon koaxbol. Nagy levegot,
majd egy csip6fogot vettem, és az
egyik R-130-as balunt megszaba-
ditottam tekercsétdl (a pakaallo
szigetelést sodratokat gondosan
eltettem: meg fogom probalni
késobb a trifilaris 3 x 3 ésa 3 x b
menetszamu trafokat is). Mivel az
Ot Osszeragasztott ferrit gylrd
~belvilaga” sajnos kisebb, mint az
Amidon ferriteké, 12 menetet
nem sikerilt produkalnom; a 10
menetet is csak tigy tudtam belee-
részakolni, hogy lemondtam a te-

1519 kHz

SWR

1Zl, Q Return Loss, dB

R-130 1,28 51,45 18,2
Amidon FT240-43 1,21 46,85 20,4
2 parh. R-130 1,15 46,53 23,0

1804 kHz

SWR
1,33

R-130

121, Q
52,3

Return Loss, dB
16,9

Amidon FT240-43 1,24

47,3 19,4

2 parh. R-130 1,17

SWR

3 600 kHz

46,9 22,4

1ZI, Q Return Loss, dB

R-130 1,81 63,3 13,5
Amidon FT240-43 1,51 52,6 16,0
2 parh. R-130 1,32 50,6 19,1

7 295 kHz

SWR

1ZI, Q Return Loss, dB

R-130 2,79 86,0 6,5
Amidon FT240-43 2,09 63,4 9,0
2 parh. R-130 1,64 58,3 12,3
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