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MV8+URH,

az MV4 SDR bovitése tovabbi rovidhullama
savokkal és az URH savval

Czigany Sandor czisanko@freemail.hu

Bévitsiik ki az MV4 vételi frekvenciait a 30 m-es, a 17 m-es, 15 m-es, a 12 m-es savokkal, valamint készit-

stiink egy

URH konvertert az MV4 vevéhoz! Hasznaljuk a szoftver DDS-PLL-t az URH konverter oszcilla-

toranak. Az URH konverterhez tervezziink kapcsol6 iizemii keverét, a sziir6khoz pedig hasznaljunk SMD
induktivitasokat! (Igy nem kell tekercselni, meg aztan amigy sem all rendelkezésre eszkoz az atvitel mé-
résére, beallitasara.) A finom rajzolati nyakot készitsiik hazilag, beiiltetését pillanat pakaval végezziik.
Nagyjabol igy szl a recept, hogy kibdvitsiik a tavalyi dupla szamunkban ké6zolt MV-4 SDR vevdénket tjabb

savokkal.

Az URH konverter

A konverter a 118-175 MHz-es
tartomanyt keveri le a 23,6...35
MHz-es savra, also keveréssel. Ah-
hoz, hogy ezt a jeltartomanyt ven-
ni tudjuk, az MV4 meglevé 10 m-
es savjat ki kell terjeszteni erre a
frekvencia tartomanyra. Ugyanaz
a VFO hajtja meg az URH keve-
rot (1. keverd) és a 10 m-es keve-
rot (2. keverd) is, de a 2. kever6-
oszcillator frekvenciaja mindig %4
része az 1. keveré oszcillator frek-
venciajanak.(Lasd a tombvazla-
tot az 1. abran. Hasonlo6an van,
mint a Softrock 2 m-es valtozata-
nal [1].) Mivel az 1. KF-frekven-
cia mindig azonos az 1. kevero-
oszcillator frekvenciajanak 1/4-
ével (kozvetlen keverésu a vevd),
ezért a konverter a venni kivant
frekvenciat mindig az 1/5-ének
megfelel6 értékre keveri le. Te-
hat mintegy ,0sszenyomja” a le-
kevert savot az 6todére. Ez az oka
annak, hogy az 57 MHz-es URH-
atfogas 11,4 MHz-es atfogast je-
lent a 10 m-es savban. Példaul a
150 MHz-es bemenojelet 30 MHz-
re keveri le, és az ehhez tartozo 1.
keveréfrekvencia 120 MHz. Ha
20 MHz-el lejjebb megytink 130
MHzre, akkor ezt 26 MHz-re ke-
veri le 104 MHz 1. kever6 frek-
venciaval. Tehat itt a 10 m-es sav-
ban csak 4 MHz-et léptink lej-
jebb. Ebbdl kovetkezik, hogy
ugyanolyan URH frekvencia-fel-
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bontashoz 5-szor finomabb VFO
lépés lenne sziikséges. Mivel a
DDS-en nem fogunk valtoztatni,
ezért itt az URH savban, a DDS-
PLL VFO felbontasa 1 Hz-ré6l 5
Hz-re romlik. Ez itt tobb mint
elegendo.

Ha ugyanezen az elven az 1.
keverdoszcillator frekvenciajat
felharomszoroznank (vagy a
VFO haromszoros frekvencian
jarna és innen osztanank visz-
sza) és ezzel a lokaljellel hajta-
nank meg egy a 70 cm-es sav-
ban mikodo 0. keverdt, akkor
pl. a 408...510 MHz-es savot a
120...150 MHz-es URH savba,
majd onnan a 24...30 MHz-es
savba keverhetnénk le. Tehat
mintha a 17-ed részére ,nyom-
nank 6ssze” a savot.

A megnovelt frekvenciasavok
miatt, a DDS kimendjel sztiksé-
ges frekvenciatartomanya
92,18...136,72 kHz, a 10 m-es
szlro szukséges frekvenciatarto-
manya 23,6...35 MHz. A készi-
lékben a meglevo sziroket fog-
juk hasznalni. A 10 m-es sav szi-
roje elég széles. A DDS meglevo
kimendsziirdje a 125 kHz vételi
frekvencia alatt, az alkatrész-szo-
rasoktol fuggden, mar kezd csil-
lapitani. Az altalam megépitett
példanynal azonban itt sem volt
tal nagy a csillapitas, a PLL ren-
desen mukodott. (Az MV4-nél
sajnos hibasan adtam meg a DDS
szironél a C18, C24 értékét, a

helyes érték 3,3 nF a C19, C25
helyes értéke pedig 470 pF.)
A konverter tehat az oszcillator-
jelet az eredeti PLL modositott
VFO-jatol kapja. Az eredeti VFO-
frekvencia 54...62 MHz volt. Ezt
a kétszeresére kell emelni és ki
kell szélesiteni az atfogasi tarto-
manyt 94,4...140 MHz-re. Ennek
2-vel val6 osztasa utan kapjuk
meg az eredeti VFO-frekvenciat,
de mar szélesebb tartomanyban
(47,2...70 MHz).

A konverter felépitése

A kapcsolasi rajzot a 2. abran lat-
hatjuk. A konverter bemenészi-
réje egy otodfoka Butterworth
savzaro szuroével indul (C1-C3,
C37, C38, L2-L4, 1.23, 1.24) a
musorszoré adok elnyomasara.
Ezt koveti egy 6todfoka Butter-
worth savszird. (C4-C8,1.5-1.9)
Az értékek ugy lettek modositva,
hogy a szabvanyértékekbdl
(SMD 0805 méretd minden szd-
r6 L és C tagja) megvalosithatok
legyenek. A néhany tiz/szaz nH
tartomanyba es6, ebben a méret-
ben konnyen beszerezhet6 in-
duktivitasok SRF (soros rezonan-
cia frekvencia) értéke Kkb.
600...800 MHz vagy nagyobb, el-
lenallasuk 0,1-0,9 ohm. Célszert
olyan tipust valasztani, aminek
nagy az SRF-je és kicsi az ellenal-
lasa. Ha megnézzik szimulator-
ral, hogy milyen szlir6t tudunk
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igy késziteni 5%-os induktivita-
sokbél, és 10%-os kondenzato-
rokbol, figyelembe véve a tekercs-
ellenallasokat is, akkor azt latjuk,
hogy 118 MHz-en elég nagy le-
het a csillapitas az alkatrész sz6-
rasoktol fliggben. (A 3. abra mu-
tatja egyiitt a savzaro €s a savate-
resztd szir6 eredo atvitelének
abra a PSpice programmal ké-
szult.) Ezt el kell fogadnunk, ha
jo tukorfrekvencias elnyomast
akarunk. A valosag valoszintleg
még ennél is csinyabb, mivel az
induktivitasok és kondenzato-
rok sajat rezonanciai mar kezde-
nek szerepet jatszani, valamint a
szort kapacitasok és a parazita
induktivitasok sem elhanyagol-
hatok.

A bemendszirot, a csillapita-
sok ellensulyozasara, egy MAR-8A
MMIC-vel megvalositott eléerdsi-
t6 koveti (IC1) kb. 30 dB erdsités-
sel. Ezutan egy 3 dB-es csillapito
(R9, R11, R12) kovetkezik stabili-
tasi okokbol, majd innen jut a jel
a kapcsolotizemi keveré transz-
formatorara. A keverd a két kap-
csoloval (IC3, IC4) és a transzfor-
matorral (Trl), valamint a kime-
neti szliré két induktivitasaval
(L13, L14) T-moédua keverdt al-
kot.[2] (Hasonl6an az MV4 révid-
hullamu keverdjéhez.) Muikodeési
elve, hogy az RF-jelet hol azonos
fazissal, hol ellenfazissal kapcsolja
a kimeneti sztirére, a lokaljel tute-

mében. Kilonb6z6 transzforma-

torokat probaltam ki. A spekt-

rumképek alapjan az alabbiakra
hasonl6 eredményt kaptam:

1. Bifillaris tapvonaltrafo lég-
maggal: atmérs 0,14 mm hu-
zal O6sszecsavarva kb. 2 milli-
méterenként egy csavaras, 5
mm-es atmérén 7 menet, ko-
szoruba kotve cérnaval és Osz-
szeragasztva pillanatragaszto-
val, tapvonalként bekotve,

2. Légmagos traf6: atméré 0,14
mm huzal 6sszecsavaras nélkul
egyszerre tekercselve, 5 mm-es
atmérdn 7 menet, koszoriba
kotve cérnaval, Osszeragasztva
pillanatragasztoval, trafoként
bekotve (L~370nH),

3. Bifillaris tekercselésu trafo 6,5
menet két lyuka ferriten:
B62152-A8-X17 a huzal Ossze-
csavarva kb. 2 milliméteren-
ként egy csavaras, atméro 0,14
mm huzal,

4. Magneses csatolasu trafo, két-
két tavoli, széthuzott menet
FT37-43-as ferrit gydrtn, at-
méré 0,38 mm huzal, trafo-
ként bekotve.

A legolcs6bb megoldas a légma-
gos trafo/tapvonal trafo. A 4. ab-
ran a 2. valtozat lathato.

A 140 MHz periodusideje kb.
7,1 ns. (Ez a legnagyobb kapcso-
lasi frekvencia.) Ez alatt az id6
alatt kétszer kell kapcsolniuk a
kapcsoloknak. Tehat a keverd
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3. abra

kapcsoloinak a lehet6 leggyor-
sabbnak kell lennitik. A kony-

nyen  beszerezhet6,  olcso
74LVC1G125GW 3-state busz-
meghajté varhato leggyorsabb
kapcsolasi ideje 0,5 ns, ez még
elfogadhat6 érték. Nagy kapcso-
lasi id6k esetén tal sokaig van-
nak a kapcsolok a linearis tarto-
manyban (se nem bekapcsolt, se
nem kikapcsolt allapot), ezért
megno az intermodulacios torzi-
tas. (Ez a buszmeghajt6é a rovid-
hullamG  részben  hasznalt
74ACT125-nél kb. haromszor
gyorsabb és ez is megy 5 V-rol.
TSSOP-5 tokozasut tudtam
konnyen beszerezni, ami kissé
rémitonek tlinhet a nyakkészités
szempontjabol. De azért nagyon
ne ijedjunk meg.) A szort kapa-
citasokat persze alacsony érté-
ken kell tartani. A keverd kap-
csoloit ellenfazisa jellel kell
meghajtani. A sziikséges nagy
szint (5 V) jelek rendelkezésre
allnak, mivel a VFO nagy szinten
jar. A VFO jelét egy Schmitt-trig-
ger bemenett kapu fogadja (IC8,
74 LVC1G17DBVR), majd egy in-
verter (IC6, 74LVCIGUO04) és
egy nem invertalé kapu (IC5
szintén 74LVC1G125GW) allitja
el6 az ellenfazisa vezérlojelet. A
kever6hoz tartozo 6t kapu aram-
felvétele 5 V-rol kb. 40 mA 96
MHz-es VFO jelnél, de ez, a frek-
vencia novekedésével no, 140
MHz-en eléri a 60 mA-t. Ez nem
meglepo, mivel ekkora frekven-
ciaval toltogetni és kisttni a be-
meneti- és szort kapacitasokat
elég energia igényes dolog.
(Osszehasonlitasul: a MAR-8A az
itteni beallitasban kb. 30-35 mA-
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