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Még tavaly tavasszal, a kijarasi korlatozas idején hataroztuk el, hogy kidolgozunk és megépitiink egy olyan
mikrokontroller altal vezérelt késziiléket, ami alkalmas jeldiédak nyitéiranya karakterisztikajanak tobb
munkapontban — azaz tobbféle aramterhelés melletti — felvételére, és az igy kapott fesziiltségadatok sza-

mitogépbe valo6 tovabbitasara.

Az 6sszegytjtott adatokbol aztan
a PC-n fut6 alkalmazas, esetleg
sajat célprogram valasztja ki a
legjobban egyez6 karakteriszti-
kaja parokat, négyeseket, pl.
ringmodulatorok szamara. A ké-
szulék aramkoreit az otthon fel-
lelhet6 alkatrészekbol allitjuk
ossze. Igy ugyan nem lesz a leg-
egyszerubb és legkorszertibb, de
kétség kivil koltségkimélo lesz,
és a kidolgozasa, megépitése
nem kevés tanulsaggal szolgal,
viszont annal is tobb gondos
munkat igényel! Az egyszertbb
kisérletezhet6ség — és talan a
nosztalgia — jegyében ezuttal
egyetlen feltiletszerelt alkatrészt
sem épitettink be muviunkbe.
Az elkészilt prototipus a cim-
lapon lathato.

Az aramgenerator és
kozvetlen kornyezete

A diodak munkapontjat célszert
kalibralt, programozhat6 aram-
generatorral beallitani. Ha a di-
odan eso fesziltség letapogatasa-
ra nem kivanunk differencialis
bemenetd, koltséges és nehezen
beszerezheté miuszererositot is
alkalmazni, akkor olyan aramge-
nerator-kapcsolast kell valaszta-
nunk, ami foldelt terhelésre dol-
gozik, a stabilitasa nagy, és 4 de-
kadon keresztil linearis. A jeldi-
odakat ugyanis 1 uA-es minima-
lis és 10 mA-es maximalis aram-
mal kivanjuk vizsgalni; utobbit a
dontd tobbséguk elviseli. Annal
is inkabb, mert a félvezeto-atme-
net jelentés melegedését elkeru-
lendo, a vizsgalat rovid aramim-
pulzusokkal torténik, melyek csak
olyan szélesek, hogy a diodan

eso feszultség digitalizalasa biz-
tonsaggal végbemehessen. Errol
késobb még sz6 lesz.

Szamos aramgenerator-aram-
kor attanulmanyozasa utan a
legmegfelel6bbnek az Analog
Devices OP297 tipusu, kis be-
meneti arama, precizos kettos
miuveleti erésit6jének adatlap-
jan szereplé példakapcsolast
tartottuk. Természetesen mi a
készletiinkben fellelheté TLO72
koré épitettiik meg ezt a kapcso-
last, de az IC-t ofszetfeszultségre
valogattuk. Olyan példanyt va-
lasztottunk ki, amelyben mind-
két OPA ofszetfesziiltségének
abszolut értéke 1 mV alatt van.

A valogatas kisérleti dugasz-
panelben tortént. Az OPA-k
neminvertalé bemenetét GND-
re, az invertalot a kimenetiikre
huzaloztuk, a taplabaikra £15 V-
ot adtunk. Az ofszetfeszultséguk
azonos a kimenetikon millivolt-
mérovel meért értékkel. Az 6sz-
szes TLO72 tokunk kb. 20%-a
megfelelt a kovetelménynek.

A cim szerinti aramkori rész-
let kapcsolasi rajza az 1. abran
szerepel. A kozismert Howland
aramgeneratorhoz hasonlo, po-
zitlv és negativ visszacsatolast
egyarant alkalmazo6 feszultségve-
zérelt aramgenerator az IC2a-n
alapul, de a pozitiv visszacsatolo
agba be van iktatva az IC2b fe-
szultségkoveto. Utobbi végtele-
nek tekinthetd be-, ill. nulla ko-
zeli kimendellenallasaval a ter-
hel6ellenallas széles értéktart-
manyaban garantalja az aramge-
nerator bemeneti szimmetria-
jat. A kimenéarammal aranyos,
az R8 figyel6 ellenallason eso fe-
szultség érzékelése altal all be az

a stabil I; aram, amit a ICI,
csaknem 0 bels6ellenallasa ki-
menetérol kapott U, vezérlofe-
szultség hataroz meg az alabbi
Osszefuiggés szerint:

Iki = UV/RS.

Ez akkor igaz nagyon jo kozeli-
téssel, és az aramgenerator Kki-
mendellenallasa is akkor a leg-
nagyobb, ha R5 = R4 és R6 = R7.
Ezt biztositandé, ezeket 0,1%-os
sorozatbol parositottuk, 4,5 digi-
tes DMM segitségével. A tovabbi
mérésekhez, ellendallasvalogatdasokhoz
is ilyen maiiszert célszerii majd hasz-
nalni! Nem is a névleges értékuk
a lényeges (nektunk éppen 10
kohmosbol allt rendelkezéstink-
re nagyobb mennyiség), hanem
az értékegyenloségek betartasa!l
Szintén valogattuk az R8-at, hogy
az ellenallasa nagy pontossaggal
500 ohm legyen.

Az aramgenerator meredeksé-
ge igy 2 mA/V-ra adodik,vagyis
az 1 uA-es kimenéaramhoz +0,5b
mV-os, a 10 mA-eshez +5 V-os ve-
zérlofeszultség tartozik. (Az
aramgenerator bipolaris, tehat
negativ vezérlfeszultséget is el-
fogadna, de jelen alkalmazasban
ezzel az opcioval nem éliink.)

Az alacsonyabb zaj érdekében
a vezérléaramkorbol a fenti fe-
szultségtartomany kétszerese (1
mV — 10 V) érkezik, amit az
R1/R2, 20 kohm teljes ellenalla-
su, 1:2 fesziltségosztoval foga-
dunk. Ezek az ellenallasok is ter-
mészetesen valogatottak: Rl =
R2. Az IC1 ofszetfesziiltsége a
Pl-gyel kiegyenlithet6, bar itt
éppen hogy eltolhatova kellett
tennunk; erre késébb kitérink.
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A vizsgalt diodan es6 feszult-
séget az IC3 OPA fogadja, nagy
bemendellenallast  kapcsolas-
ban. A fokozatot kovets — a mik-
rokontrollerbe integralt — 10 bi-

1. dbra

decimalisan 1023 konvertalt
adat tartozik. Egy jeldiodan 10
mA aramot atvezetve, legfeljebb
1 V eshet (katalogusadatok ta-

nulmanyozasabol).

Hogy az

szultségerositést allitunk be az
1C3 fokozaton, azaz a K valto-
kapcsolot ,,1 V7 allasba kapcsol-
juk. A négyszeres erdsités az
R10/R9 = 3 ellenallasaranynal

tes A/D teljes kivezérelhet6sége

A/D meéréstartomanyat kihasz-
névlegesen +4095 mV, ehhez

nalhassuk, ilyenkor A, = 4 fe-

all be. Hogy ezt minél pontosab-
ban megkozelitsik, az R10 egy
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