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Apa, mi az a tarcsas telefon? — kérdezte a fiam, aki mikor még beszélni sem tudott, mar magabiztosan ke-
zelte a tv taviranyit6jat. Ezért épitettem az ismertetésre keriill6 demonstraciés aramkort, de egyuttal meg-

emlékezhetiink arrdl is, hogy 1876-ban (140 éve) mutatta be Alexander Graham Bell a telefonkésziilékét,
ami, ha nem is az els6 volt a vilagon, de a telefon vilagsikere azzal kezd6dott. 1881-ben (5 évvel kés6bb!)
Puskas Ferenc — Puskas Tivadar 6ccse — elinditotta az elsé budapesti telefonkézpontot.

A hardver

Az aramkor harom egységbol all.
Egy telefontarcsa, egy hét szeg-
menses, ledes kijelz6, valamint
egy Micromite44-es mikrovezér-
16. Ez ut6bbit mar megismerhet-
tuk e lap korabbi szamaiban, va-
lamint magyar nyelvi irodalma
konnyen elérhet6. A mukodés
lényege annyi, hogy a tarcsazott
szamot a vezérlé megjeleniti a ki-
jelzon.

A telefontarcsa

Talaltam egyet a fiokban. Befor-
gatas utan lassan, akadozva for-
gott vissza a nyugalmi helyzeté-
be. El6szor arra gondoltam,
hogy meggorbulhetett valame-
lyik tengelye, de aztan raleltem
az [1] forrasra, és annak ,szét-
szedtem” rovatabol sok informa-
ciot szereztem. A jelenséget a pi-
szok és a megkeményedett kend-
anyag (zsir) okozta. Szétszedés,
tisztitas, Osszerakas és egy vékony
olajozas (mtszerolaj) utan toké-
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letesen mukodott. Tisztogatas
kozben raleltem egy koronas ma-
gyar cimerre és az ,M. KP.” rovi-
ditésre, ami valoszintleg a ,Ma-
gyar Kiralyi Posta™t jelentette,
(lasd 1. abra). Mindez a fém tar-
csaba van betitve. Az [1] alapjan
megtudtam, hogy ez egy CB35-0s
telefon tarcsaja. A 35-0s szam a
bevezetés évére utal. Igy mar a
posta kiralyi volta is értheto.

A mukodésének lényege,
hogy a tarcsa beforgatasa utani
visszaforgaskor a mechanika biz-
tositja, hogy a visszaforgas sebes-
sége egyenletes legyen. Ezt egy
sebesség szabalyzo elem, egy for-
dulatszamtol fuggo fékezo alkat-
rész okozza. Ezzel az allando se-
bességgel egy zart érintkezopar
érintkezését megszakitja, még-
hozza annak megfelel6en, hogy
melyik szamot forgattuk be. A
nullashoz tiz megszakitas tarto-
zik. Egészen pontosan ennél
eggyel tobbszor nyilik meg ez az
érintkez6, de van egy masik
olyan érintkez6 par, ami a tarcsa
alaphelyzete el6tt nem sokkal
Osszezarodik. Ha ezt a masikat —
nevezziuk segéd-érintkezének —
parhuzamosan kapcsoljuk az
elobbivel, akkor az azt eredmé-
nyezi, hogy az utols6 megszaka-
dast rovidre zarja a segéd-érint-
kezo6. Igy biztositottak, hogy két
betarcsazott szam kozott leg-
alabb egy impulzusnyi sztinet le-
gyen. A jelado és segéd-érintke-
z6 parhuzamos kotése a 2. abran
lathato. (A képen a két legfelso
érintkezépart nyitogatja vissza-
forgaskor egy ,buitykos” tarcsa.
Az alatta 1évo érintkezopar son-
toli az utolsé nyitast. Lathato,
hogy a kék vezetékkel fémes
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kapcsolatban van a fentr6l maso-
dik és harmadik érintkezd le-
mez, koztik nincs az a barna szi-
geteld. Igy a felso és a fentrol ne-
gyedik lemezt kell 6sszekotni a
parhuzamositashoz, ami egyben
a sarga vezeték csatlakozasa is.)
Itt tovabba latszik, hogy egyéb se-
géd-érintkezok is vannak. Ezek
feladata az, hogy a telefonkészii-
lék mikrofonjat és hallgatojat
zarjak rovidre a tarcsazas idejé-
re, védve azok és a dobhartyank
épségét, ugyanis a jelado végul is
a készulék vonalaramat szaggat-
ja, igy pl. a hallgatéban erés ,ko-
pogast” okozna.

Az adat atvitelére egyetlen vo-
nalaramot hasznalunk, annak is
két allapotat: van, vagy nincs.
Ezek alapjan megallapithatjuk,
hogy ez egy digitalis és aszinkron
adatatvitel. A sebesség is megha-
tarozott. Biztosan van ra — talan
még mindig érvényben 1évé —
magyar szabvany, amit érthet6
okokbol az interneten nem talal-
tam meg. Egy angol nyelva wiki-
pedia oldalon viszont talaltam ra
adatot, miszerint a megengedett
tartomany 7-12 PPS (Pulse Per
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Second), azaz impulzus masod-
percenként. Ha visszatekintunk
a telefon 6skorara, akkor érde-
mes 1838-ig visszamenni az id6-
ben, amikor Morse bemutatta a
vezetékes tavirojat. Az is egy digi-
talis aszinkron soros adatatvitel
volt, talan az els6, ami jol doku-
mentalt és a mai napig haszna-
latban van. A morzekod érdekes-
sége, hogy nem hatarozza meg
az atviteli sebességet, igy ha az
elég lassu, akkor az ember a sajat
képességeivel is tudja kodolni, il-
letve dekodolni. Arra talan csak
késbbb jottek ra, hogy az atviteli
kozeg nem csak a vezeték lehet,
hanem mas mo6don is tovabbit-
hatok digitalis jelek. Hajok mor-
zéztak reflektorral latotavolsa-
gon belil, vagy radiohullamok
segitségével kontinensek kozott,
stb. A telefon megalkotasa végul
is annak az igyekezetnek az ered-
ménye, hogy az akkorra mar lé-
tez6 taviro halozatokon kivantak
beszédhangot tovabbitani. Ad-
dig digitalis jelek, majd a telefon
megjelenésével analog jelek fu-
tottak a vezetékeken. A szazad
vége felé jelent meg az igény,
hogy a kézi telefonkozpontokat
automatizaljak. Az els6 automa-
ta kozpont végul 1919-ben in-
dult Amerikaban. Itt azért még
elektromechanikus berendezés-
re gondoljunk. Az biztos, hogy a
mi fogalmaink szerint sorrendi
logikai hal6zatok voltak, de hogy
mennyire tekinthetjik szamito-
gépnek, azt nem merném meg-
itélni. Ezzel a tarcsas-szaggatos
modszerrel tulajdonképpen az
analog jelekhez digitalisakat is
kevertek. Voltaképp ebben az ér-
telemben visszanyultak Morse
tavir6jahoz, csak egy masik ko-
dolassal. Itt érdemes megemlite-
ni, hogy az analog és digitalis je-
lek Osszekeverésére keésobb is
voltak, vannak példak. A mara
mar lassan szintén feledésbe me-
rialé analog tv jel esetén példaul
a képinformacio atvitele analog
modon torténik. Viszont az ana-
16g képsor jel utan kovetkezik az
annal magasabb jelszintd szink-
ron jel. Az az Gn. feketénél feke-
tébb jelszint. Ezen szinkronjel
hossza pedig jelzi, hogy a sor-,

vagy a képvaltas ideje jott-e el.
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A kijelzé

Talaltam a fiokban egy par
HEF4794B IC-t, amely egy 8 bi-
tes léptetd regiszter, de a kime-
neteit ledek kozvetlen meghajta-
sara méretezték. Kozeli rokona
lehet a 4094-es IC-nek, még a
labkiosztasuk is azonos, csak a ki-
menetek terhelhet6ségében van
a nagy kualonbség. Barkacsolo
ember lévén gondoltam, épitek
bel6luk egy sorosan vezérelheto
(SPI), tobb digites, hét szegmen-
ses kijelz6t (ezt az IC-t erre talal-
tak ki). El is kezdtem tervezni
hozza a nyakot, de ra kellett jon-
nom, hogy az én hazi technolo-
giammal bizony elég robosztus
lenne a kész mu. Kézben pedig
raleltem az interneten egy ked-
vezo6 aru, 8 digites kijelz6 modul-
ra, amely szintén SPI-vel vezérel-
het6. A modul nagyon kompakt.
Ez egy MAX7219 IC-n alapul. Az
ara alig volt tobb, minta 8 db led
kijelz6 egytttes értéke. Tovabba
ez az IC DIP tokozasban magyar-
orszagi webshopbdl is beszerez-
het6. Ugyhogy feladtam ezen
épitési tervemet €s beszereztem
egy ilyen modult, szintén Ma-
gyarorszagrol.

Az IC bemenete egy 16 bites
léptetoregiszter. A DO0-D7 az
adatbyte, D8-D11 (4 bit) a cim,
D12-D15-ig 1év6 bitek értéke nem
szamit. Igy osszesen (a 4 cimbi-
ten) 16 regisztert tudunk adattal
feltolteni a 3. abra szerint.

A ,No-Op” regiszter arra hasz-
nalhat6, hogy ha kaszkadba ko-
tank tobb ilyen kijelz6t, akkor az
SPI sz6 hossztuisaga annyiszor két
byte, ahany kijelz6 sorban all.
Ha csak az egyikbe szeretnénk ir-
ni, akkor a tobbinek ezt a regisz-
terét tudjuk megcimezni. A ,Di-
git0-7” regiszterekbe irjuk a
megjelenitendé adatot.

A ,Decode Mode” regiszterben
meg tudjuk hatarozni digitenként
kulon-kulon, hogy a megjeleni-
tend6 adat egy BCD kod-e, avagy
binarisan kell-e értelmeznie az IC-
nek. Az elébbi esetben az adat
byte DO0-3 biten varja a BCD ko-
dot, a D7 pedig a tizedes pontot
vezérli, mig az utobbi esetben
minden bit egy-egy szegmensnek
feleltethetd meg.

Az ,Intensity” regiszterben a
kijelz6 fényereje allithatdé min.-
max. tartomanyban.

A ,Scan-Limit” regiszterben
kozolhetjuk az IC-vel, hogy tény-
legesen hany digitet kotottiink a
kimenetére, a tobbivel nem fog-
lalkozik.

A ,Shutdown” regiszterrel ala-
csony aramfelvételti allapotba
kapcsolhatjuk az IC-t. Ekkor
nincs kijelzés. Egyszerti modja a
kijelz6 villogtatasanak.

A ,Display Test” regiszterrel
egyszerre tudjuk kigyajtani az
Osszes szegmenst.

Meg kell még emlitenem,
hogy a kijelz6 binaris tizemmod-
jaban (tehat nem BCD-ben) a
szamokon kivul tobb betl meg-
jelenitésére is mod nyilik. Példa-
ul hexadecimalis szamok megje-
lenitésekor nincs is mas valaszta-
sunk, mivel a beépitett BCD de-
koder ezt nem teszi lehetové.
Tovabba ebben az tizemmodban
egy 8x8-as led matrix meghajta-
sara is alkalmas, kaphato is ilyen
modul készen.

Az aramkor

Az elvi kapcsolasi rajz a 4. abran
lathato. Itt sz6lnom Kkell egy elvi
hibarél is. A MAX7219 tapfe-
szultségnek 5 voltot kivan. Az
adatlapja szerint a minimalis ma-
gas szint a digitalis bemenetein
3,5 V. A Micromite viszont 3,3 V-
nal magasabb jelet biztosan nem
tud szolgaltatni. A kapcsolas ak-
kor lenne teljesen korrekt, ha a
vezérlo kimenete €s a kijelz6 be-
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