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A csoves masképp szol

dr. Nagy Laszl6 villamosmérnok

Az elektroncséves HIFI erdsitékre sokan nosztalgiaval gondolnak, de megépitésére ma mar kevesen val-
lalkoznak. Ennek egyik oka az egyre nehezebb alkatrész beszerezhetdség, a masik, hogy a fejlédés elha-
ladt mellette. Erdekes, hogy a nosztalgia megmaradt! Az erésitd épités néhany fontos részletének leirasa-
val az érdekl6dé fiatalokat szeretném segiteni és batoritani. A bemutatott mérési eredmények és tapasz-

talatok azt igazoljak, hogy régi alkatrészekbdl is j6 mindségii HIFI erésit6t készithetiink.

Nyugdijas oktatoként
az elektronika ora-
kon gyakran hallot-
tam ezt a megjegy-
zést a témaval ro-
konszenvez6 diakok-
tol: Masképp szol,
mint a bipolaris vagy

a FET-es er6sit6. Ez
ellen nem lehet
meggy6zoen érvelni

az elméleti alapok-

ra  hivatkozassal,
,oda kell menni a
l6hoz és meg kell
szamolni a fogait”. Az
elso kisérlethez ossze-
szedtink egy-egy, korab-

ban mar elkészult sztere6 erdsitot
mindharom tipusbol. Mindegyik
er6sit6 egy CD-lejatszorol ugyan-
azt a bemendjelet kapta. A kime-
neti szinteket azonosra allitva, a
hangfalakat a harom erésit6 ki-
menetei kozott felvaltva kapcsol-
gattuk. Kezdédhetett a szubjektiv
értékelés. Diakok és tanarok al-
kottak a hallgatosagot, akik észlel-
hették, hogy mikor tortént valtas
az erositok kozott, de azt, hogy a
harom er6sito6 koziil éppen melyi-
ket halljak, azt nem. Az 6sszegyuj-
tott vélemények vegyes képet
eredményeztek. Volt, aki az ese-
tek tobbségében ugyanazt az ero-
sit6 tipust jelolte meg a neki le-
ginkabb tetszének, volt, akinél ez
valtozott, talan a zenei anyagtol
fliggben. Szoval nem lett abszolut
gyoztes tipus, ahogy ez varhato
volt. Igaz, a harom erdsitonek
csak a savkozépi erdsitése volt azo-
nos, de az atviteli savjuk, a torzita-
suk és egyéb mas jellemzojuk k-
l6nbozhetett. Marpedig meggyo6-
26 csak akkor lehet az eredmény,
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ha az er6sit6k minden paraméte-
rukben kozel azonosak.

Ilyen el6zmények hatasara fog-
tam bele egy elektroncsoves erdsi-
t6 épitésébe. Az ennek soran szer-
zett tapasztalataimat foglalom
Ossze a kovetkez6kben, hatha ez-
zel segitségére lehetek azoknak,
akik hasonl6 gondolatokat for-
gatnak a fejiikben.

Az indulaskor azt kell felmeér-
nunk, hogy milyen alkatrészek és
méroeszkozok allnak rendelkezé-
sinkre. A muszereket tekintve:
digitalis multiméter, csévoltmeé-
r6, kétsugaras oszcilloszkop és
egy hangfrekvencias figgvényge-
nerator elegendé a beallitashoz
és a legtobb méréshez is. A torzi-
tas mérése sajnos specialis ma-
szert igényel.

A fobb épitéelemek — elekt-
roncsovek, nagyfesziiltségii elekt-
rolit kondenzatorok, halozati- és
kimenétranszformatorok — be-
szerzése mar nehezebb, de még
ma sem lehetetlen. Alkatrészbol-
tokban, ismer6sok elfekvo készle-

tébaol, félig szétszedett
vagy leselejtezett
gyari készulékek-
bél, hazai aprohir-
detések utjan vagy a
radios borzén meg-
fizethet6 aron talal-
hatunk hasznalhato
alkatrészeket.
Ezek jellemzéi-
r6l ajanlatos mérés-
sel  meggy6z6d-
nunk, hogy késébb
ne érjen bennun-
ket  meglepetés!
Esetemben az indu-
16 készlet az alabbiak
szerint alakult:

1 db halozati transzformator, 2
db ellenttemu kimendétrafo, 4 db
6P14P végpentoda, 2 db 6N2P
kett6s trioda, 2 db 50 uF / 350 V
elk6, 1 db 3 x 100 uF + 1 x 47
uF/350 V elko.

A cél egy A osztalyu, ellentite-
mu sztereo erésité épitése és mé-
rése lett. Ezt kovette a meghallga-
tason alapulo értékelés.

Az alabbiakban sorra vessziik e
folyamat fontosabb lépéseit. Els6-
ként megmérjuk a beszerzett al-
katrészek jellemzait, ahogy fen-
tebb emlitettiik, a meglepetések
elkertlése végett.

Halozati transzformator

Vasmag: Si 6tvozésu El trafoleme-
zekbdl osszeallitott mag, a koteg-
vastagsag 39 mm, a keresztmet-
szet A, = 14 cm®. A szokasos tab-
lazatokbol az EI 106/32 maghoz
all kozel, amelyre a tablazat P, =
124 VA, P, = 111 VA-ot ad meg.

A traforol szobeli tajékoztatas-
ként kapott adatok:
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U, 230V, P = 100 VA,
U,,: 250V, 0,2 A,
U,y 6,3V42A,

U,q 6,3V, 1,2A.

Ezek szerint a szekunder oldalon
kiveheto Osszteljesitmény 84 W.

A varhato terhelés becslése:

A 4 db végcs6 anod-disszipacioja:
4x 50 mA x 250 V=50 W, 250 V-
os anod tapfesziltséget feltéte-
lezve. A végpentodak segédracs
disszipacioja a fenti értéknek kb.
1/7-ed része, vagyis 7 W.

A végcesovek futoteljesitménye
4% 0,76 Ax6,3V=19W.

A meghajt6 kettés triodak fa-
toteljesitménye 2 x 0,34 A x 6,3
V=43W.

A szekunder oldali varhato
terhelés kb. 80 W.

A halo6zati trafé6 mérése tizemi
koralmények kozott segit megal-
lapitani a varhato anod-tapfesziilt-
ség értékét, valamint a fltofeszult-
ségek megfeleloségét. Ellenoriz-
hetjik azt is, hogy hosszabb idejt
terhelés soran milyen mértékben
melegszik a vasmag. A mérési el-
rendezés az 1. abran lathato, a
mért értékeket pedig az 1. tabla-
zat mutatja. Az uzemszerd terhe-
1ést halozati és 6 V-0s, ,motoros”
izzolampak biztositjak. Az ano6d-
méréterhelés beallitasakor ugyel-
junk az izzolampaval sorba kap-
csolodo ellenallas megfelel6 érté-
kére és terhelhetségére!

Az 1. tablazatban a halozati
transzformator szekunder feszult-
ségel uresjarasi és terheléskori
esetben lathatok. A traféon mért
uresjarasi értékek konzekvensen
a névleges adatok ala estek.

Mérd terhelés Uzemi terhelés

!

230V, 40 W

Iy =174 mA 4 x 6P14P
lao 200 mA
10
< ]
o
S 4 x 6P14P
i " 6V, 21 W
Q Y 1,=35A |1=3,04A
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1. tablazat. A haldzati transzformator szekunder fesziiltségei
tiresjarasban és terheléskor

nincs fltés flités + anod

Terhelés: — i 35A+083A= 4,33A+0,174A =

uresjar 4,33A 45A
lpr [A] 0,13 0,2 0,35
Ppr [VA; W] 30 46 80,5
anodtekercs fesz. [V] 235 233 222
1,2 A flit6tek. fesz. [V] 6,18 5,9
4,2 A flit6tek. fesz. [V] 6,2 5,8

Kicsire nem adunk, mondhat-
nank, de azért érdemes meggyo-
z6dntlink a mérémuszereink hite-
lességérol is. Otthoni kortlmé-
nyeknél ez tobb miszerrel torté-
né mérést, vagy egy pontosabb
muszerrel valo 6sszehasonlitast je-
lenthet, amit érdemes megtenni.

A meérési adatokbol lathato,
hogy az anodterhelés bekapcsola-
sakor a traf6 anodtekercsén jelen-
t6s (kb. 13 V) a fesziiltségesés. A
tényleges tapegységben tovabbi
feszultségesés lép fel az egyenira-
nyit6 diodakon valamint a puffer-
kondenzatoron az ano6d egyen-
aram kovetkeztében. Jellemzéen,
a 235 V4 szekunder fesziiltség
csucsértékébdl (331 V) csak 280
V4. maradt az an6dok taplalasara.

Esettinkben felttin6, hogy az
uzemi fit6feszultség 6 V ala esik.
A cs6katalogusban ellendrizve a
min/max értékeket:

O6N2P kettos trioda
Uf: min. 6 V, max. 6,6 V,

6P14P végpentoda
Uf: min. 5,7V, max. 7 V.

Ismeretes, hogy a katod emisszios
képessége jelentésen fugg annak
homérsékletétdl. Az optimalisnal

alacsonyabb hémérsékleten roha-
mosan csokken az emisszio mér-
téke. 10%-os homérsékletcsokke-
nés kb. 90%-os telitési aramcsok-
kenést eredményez. A kelleténél
magasabb hémérsékleten viszont
gyorsabban parolog az emittalo
katodbevonat, a ¢soO élettartama
lecsokken. A katod hémérsékletét
a szinébdl szoktuk megbecstilni.
Iparos ember szemmel mér: ha a
katod vorosen izzik, akkor megfe-
lel6, de megforditva is igaz, ha
nem ugy izzik, akkor mérni kell!

A halozati transzformator rend-
ben levének latszott a fenti cs6-
vekbol allo két erdsité taplalasara.
Kés6bb ellenérizve, a trafo vas-
magja huzamos tizem soran kb.
65 °C-ra melegedett fel, ami elfo-
gadhato érték.

Elektrolitkondenzatorok

A csoves aramkorokhoz sziiksé-
ges nagyfeszultségl elektrolit-
kondenzatorok beszerzése ma-
napsag nem egyszeri. A gyartasi
évet latva nem sok bizodalmam
volt, hogy ezek a kondenzatorok
még hasznalhatoak lesznek.

220 + 100 + 47 uF, 350 V,
(1982), 100 + 100 + 100 + 47 uF,
350V, (1977), 50 uF, 350/385 'V,

2. tablazat. Az elektrolit kondenzatorok formazasanak eredményei

Formazas elott

Cc

Formazas utan
R C R

[uF] [ohm] [uF] [ohm]

220 248 0,4 248 0,18
100 350 128 0,52 115 0,24
47 51 1,8 52 0,39
100 125 7.4 124 0,28
100 250 133 5,1 133 0,31
100 148 13 144 0.27
47 96 32 85 0,45
50 350/385 57 0,34 58 0,24
50 350/385 72 0,67 71 0,34
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