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A paratartalom érzékelSk egyik tipusa vezetéképesség valtozassal reagal a relativ 1égnedvesség valtozasra.
A vezet6képesség és a paratartalom mértéke kozott a matematikai kapcsolatot exponencialis fiiggvények
Osszege teremti meg. Analog médon a linearizalas nem lehetséges. Az alabbiakon keresztiil azt probalom
bemutatni, hogyan szokas ilyen jellegii feladatokat egy kisteljesitményti mikrokontrollerrel megoldani.

A szenzorrol

Az altalam hasznalt SYH-2s tipu-
st szenzor olcson beszerezheto.
Jomagam a vaci Baji Elektronika
Amato6rboltban vettem. Adatlap-
ja az Internetrdl letoltheto.

A karakterisztikabol (1. abra)
szemmel lathat6, hogy az ellenal-
las exponencialisan n6 a légned-
vesség csokkenésével. A gorbe két
egyenesre bonthato, azaz két ex-
ponencialis fliggvénnyel a teljes
karakterisztika szazalék koruli
pontossaggal leirhato. A fliggvé-
nyek nyilvanval6an:

R =R, e*™
alakaak.

Az R, érték az a pont, ahol az
RH = 0% tengelyt a fuggvény
metszi. A koordinatarendszert
kiegészitve az R, érték grafiku-
san meghatarozhato.

Az RH = 50~95% szakaszra R, =
7000 kohm, az RH = 20~50% sza-
kaszra pedig R, = 22000 kohm érté-
keket kapunk. R, ismeretében a k
értékek egyszertien kiszamolhatok:

k50~95 B 0,08944: éS k20~50 . 0,108

Az értékeket példaul excel tabla-
zatba foglalva, ellenallasmérésen
keresztil az RH értékek meghata-
rozhatok. Egyszeru ellenallasmé-
rok sajnos erre nem alkalmasak,
mert egyenarammal mérve a szen-
zor polarizalodik és hamis értéke-
ket kapunk. Az ellenallasméréshez
szimmetrikus valtoaramot kell
hasznalnunk. Az adatlap 1 kHz-es
négyszogjelet ir el6. Tovabbi ne-
hézséget jelent a nagy dinamika-
tartomany: 95%-os RH értékhez
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1,5 kohm, a 20%-hoz pedig 2890
kohm tartozik. Els6é nekifutasra
agy tinhet, hogy csak bonyolult
aramkorokkel lehet megfelelo
muszert é€piteni. A valosagban
azonban igen egyszeri modon,
kevés alkatrésszel realizalhat6. Ta-
lan a legegyszer(ibb, ha a tervezési
szempontokat és a mikodést a tel-
jes kapcsolason (2. abra) keresztiil
mutatom be.

Az egyes aramkori részek

Az IC1 mikrokontroller mindossze
141aba. 2V ... 5,6 V kozotti tapfe-
szultségrol mukodtetheto. Belso
orageneratorral is rendelkezik.
A/D konvertere 1 kbit felbontasu,
és természetesen PWM (pulzus szé-
lesség modulaciés) aramkore is
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1. abra

van. Adatmemoria: 128 byte, flash
programmemoria: 2048 sz6. I/O
vonalai szabadon programozha-
tok. A CHIPCAD Kftnél az SO to-
kozasu chip listaara 220 Ft + AFA.

Az IC1 lat el valamennyi vezérlé-
si feladatot és egyidejtileg az ellen-
allasméro A/D konvertere is. A/D
bemenete az AN2 vonal. A mért
A/D érték alapjan a programme-
moriaban rogzitett tablazatokon
keresztiil torténik a linearizalas: az
A/D érték a cim, az RH% érték pe-
dig a tartalom. Ez kertl a PWM ki-
menetre (CCP1), azaz a kimeneti
atlagfesziltség (atlagaram) ara-
nyos lesz a relativ paratartalommal.

A T2 és T3 FET szimmetrikus
négyszogjel generatort alkot. Az
U, telepfeszultséget, illetve a fol-
det felvaltva kapcsoljak a szenzor
egyik sarkara. A FET-ek elonye,
hogy nincs maradékfesziltségiik
és csak par ohm a nyitéiranyua el-
lenallasuk. A frekvencia 1 kHz,
amelyet az IC1 az RC3 és RC4 ki-
meneteken keresztil biztosit. A
T2 teljes nyitasahoz a telepfe-
szultségnél legalabb 2,5 volttal
nagyobb feszultség kell, ezért van
szuikség T6-ra.

A szenzor als6 pontja az R5 és
R6 méréellenallasok kozos pont-
jara csatlakozik. A méréellenalla-
sok als6 vége pedig a T4 és TH
FET allapotatol figgéen vagy le-
beg, vagy a foldre kertl. A szen-
zor és valamelyik ellenallas fe-
szultségosztot alkot. Az osztas-
pont feszultsége az R7 ellenalla-
son és az IC2 miveleti erositon
keresztul az IC1 A/D konverteré-
nek bemenetére kerul. Az IC1
tapfesziltsége (U,) egyben az
A/D konverter referencia-feszult-
sége is. Az A/D konverter igy fe-
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