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Digitalis vezérlésti potenciométerrel miikodtetett VCO

Didszegi Gyula villamosmérnok, divelex@gmail.com

Az Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnéki Karan 2019-ben, a Divelex Bt. altal megrendezett
XXII. Orszagos Elektronikai Konstrukcios Verseny egységes épitési- és mérési feladataul szolgalt az alabb
ismertetendd, digitalis potenciométerrel fesziiltségvezérelt oszcillatoraramkor. A kapcsolas £6 célja, hogy
bemutassa az emlitett eszk6z mikodését, ill. megmutassa annak egy latvanyos gyakorlati alkalmazasat.

Az aramkor a Dallas Semicon-
ductor altal kifejlesztett DS1804-
010 tipusu digitalis vezérlést po-
tenciométer (Digitally Control-
led Potentiometer, a tovabbiak-
ban DCP) koré éptl. Megjegyez-
zuk, hogy az IC-t valtozatlan ti-
pusszammal a Dallas Semicon-
ductort felvasarlo MAXIM, mig
egy ezzel lab- és funkciokompati-
bilis IC-t X9C103 tipusjelzéssel a
japan RENESAS gyartja. A ,-10”
kiterjesztés, ill. a tipusmegneve-
zésben talalhato ,,103” az ellenal-
laspalya értékére utal, ami mind-
két esetben 10 kohm.

A DCP miikodése

A leegyszertsitett tombvazlat (1.
abra) a szemléletesség kedvéert egy
hagyomanyos potenciométert tar-
talmaz, amely feszultségosztoként
vagy valtoztathato ellenallasként
(rheostat; reosztat) egyarant alkal-
mazhato. Feszultségosztoként tor-
téné alkalmazas esetén Uy (high),
U; (low) pontokra kapcsolt fesztlt-
ség leosztva, az Uy és az Uy, (wiper)
kivezetések kozott jelenik meg,
nagysaga a csuszka allasatol fuggo-
en az alabbi értéket veheti fel:

UH 2 U“? Z UIJ.

Amint lathatjuk, a csaszka
»mozgatasat” (szaggatott vo-
nal) egy memoriaval is rendel-
kez6 vezérlé aramkor végzi,
amely a kovetkez6 bemenetek-
kel rendelkezik. Az INCRE-
MENT bemenetre adott négy-
szogjel lefut6 élénél (1d. tabla-
zat) az UP/DOWN bemenet
amennyiben H szinten van, a
csuszka elmozdul az Uy irany-
ba, mig L szint esetén az ellen-
kez6, Uy iranyba. Az eszkoz ki-
valasztasa a CHIP SELECT be-
menetre adott alacsony szinttel
torténik. Amennyiben a tabla-
zat 3. soraban megadott felté-
telek teljesilnek, ugy a tapfe-
szultség kikapcsolasat koveto-
en a csuszka meg6rzi a bealli-
tott poziciot, az ehhez rendelt
adat egy memoriaban (Non-vo-
latile Memory) eltarolodik.

Mivel az eszkoz bemeneti jelét
a —INC bemenetre adott impul-
zusok szama képezi, ugyanakkor
a kimenetén (Uy) egy analog jel
jelenik meg, igy az eszk6z mint
digital-analog konverter (DAC)
is definialhat6. Ezért a korab-
ban, az Uy, értéktartomanyara
kozolt képlet azzal a megkotés-
sel érvényes, hogy a kimeneti jel
csak diszkret értékeket vehet fel.

-CS|-INC| U/-D Muikédési mod
11 L 1 H | Csuszka mozgatésa felfelé
2| L | ¥ | L [Csuszka mozgatasa lefelé
3 f H X | A csuszka megdrzi pozicidjat
41 H | X X | Az eszkdz nincs kivélasztva
5 ; L | x [A csuszka nem 6rzi meg
pozicigjat

A teljes aramkor miikédése,
tombvazlat-szinten (2. abra)

A DCP cstiszkaja az UP (fel, ill. a
DOWN (le) nyom6gomb segit-
ségével ,mozgathato” a kivant
iranyba. A nyomégombok per-
gésmentesitését is végzo aram-
kor kimenetén jelennek meg a
DCP vezérlojelei. Barmelyik nyo-
mogomb miukodtetésekor az —
alapallapotban tiltott — astabil
multivibrator mtkodése enge-
délyezett. A kimené impulzusok
szama egyenesen aranyos a nyo-
mogombok  mikodtetésének
idotartamaval, azaz a csuszka el-
mozdulasaval. A DCP kimenetén
megjelené egyenfesziiltséggel
egy feszultségvezérelt oszcillator
(Voltage Controlled Oscillator,
a tovabbiakban VCO) kimenete-
in (OUTI, OUT2) megjelen6 ha-
romszog és négyszog hullamfor-
maju jelek frekvenciajat allithat-

Voo
(Tapfesziliség)
|

Uk (Ru)

______ a
]
Vezér ramker | Uy Ry
meméria
UL (R)

I
GND

(UPDOWN} UMD —
(INCREMENT) -INC  ——

(CHIP SELECT) -CS  —

I Digitalisan Aktiv OUT1
DOWN > vezérelt » f 4
— ) P integrator 0
potenciométer /NMA
aramkor
— (DS1804-10) (174 LM324)
T | I:<
Feszilltség Astabil Komparator outz
+9V o— stabilizator —o +5V multivibrator (204 LM324) ©
(7805) (NE555) nn

1. abra

2. abra

RADIOTECHNIKA 2019/12.



