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Az el6z6 folytatasokban bemu-
tattam a csovizsgalé rendszert,
részletesen ismertettem a tap-
egységeket (fatés, anod, segéd-
racs, vezérléracs) és a termosz-
talt aramszenzor-méréerssitot.
Ebben a részben a D/A konver-
terekrdl irok.

D/A konverter kartya

Az anod, a segédracs és a vezér-
l6racs tapegységek referencia
fesziiltségét a kontroller kartya
altal vezérelt digital-analoég kon-
verterek szolgaltatjak. Ehhez ha-
rom D/A sziuikséges és tovabbi
kett6 ahhoz az elképzelésem-
hez, hogy a csémérom képes le-
gyen karakterisztika kirajzolasa-
ra X-Y rekorderen keresztil.
(Ennek hardver lehet6sége
fennall, de a szoftvert még nem
irtam meg hozza.)

Ma mar lehet 16 csatornas
D/A IC-t is kapni, de inkabb a
régi fejlesztéseim egyikébdl
megmaradt D/A kartyat valasz-
tottam — nem kerult egy vasam-
ba se, és szinte valtoztatas nélkiil
fel tudtam hasznalni. Elvi kap-
csolasi rajza a 30. abran, a nyak
~srontgen” képe pedig a 31. ab-
ran lathato.

A kartya eredetileg +15 V-os
tapfeszultségre készult. A csomé-
ro 12 voltjahoz illesztés mind-
Ossze annyi valtoztatast igényelt,
hogy az IC13 tap IC-t kiemeltem
és az 1-3 labakat egy darabka
drottal 6sszekotottem.

A kartya hat darab 12 bit fel-
bontasi D/A csatornat tartal-
maz. Egy csatornahoz két fe-
szultségkimenet tartozik: maxi-
mum 0,8 V és 6 V fesziiltséggel.
A cséméroben a hatvoltos kime-
neteket hasznalom. A D/A chi-
pek és a kimenetek kozott a
megfelel6 erdsitést és impedan-
cia transzformaciot a muveleti
erositok €s a tranzisztorok bizto-
sitjak. A kimeneti ellenallas 100
ohm. Méréseim szerint, (terhe-
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lés nélkil) a kimeneti feszultség
pontossaga a teljes muikodési
tartomanyban, valamennyi csa-
tornan jobb, mint +1%.

Az LTC1257 tipusi D/A kon-
verterek blokkvazlata a 32. ab-
ran, az adatbeiras ido6zitése pe-
dig a 33. abran szerepel. Ha a
belsé  referenciafeszultséget
hasznaljuk, a Vout feszultség ér-
téke a chip kimenetén 0,5 mV és
2,048 V kozott valtoztathato.

A felbontas 12 bit. Garantalt
monotocitas, differencialis line-
aritas hiba maximum % bit, a
maximalis kimeneti érték hibaja
legfeljebb 3 és V4 bit. A digitalis
adatbeiras az aszinkron soros
portok kezeléséhez hasonlé:

A shift regiszterbe az adat be-
irasa a DIN vonalrdl az orajel lo-
hi atmeneténél bitenként torté-
nik. A legnagyobb helyiértéki bit
(B11) az elso atirt, és a legalacso-
nyabb helyiértéka bit (B0O) pedig
a 12. bit. A 12 bites kontrolsz6 at-
irasa a shift regiszterb6l a D/A
konverter bemeneti tarolojaba
pedig paralel moédon, a LOAD
vonal lo allapotaban, az orajel hi-
lo atmenetekor torténik.

A D/A kartyan a CLK és DIN
vonalak egy-egy sint képeznek.
Valamennyi D/A chip egyszerre
kapja meg az orajelet és a biten-
kénti beiras parancsjelét. Azt,
hogy melyik csatornanak szant
adatrol van szo, a csatornanként
kiadott hi-lo LOAD impulzus ha-
tarozza meg. Ezt az impulzust a
12. 6rajelnél kell kiadni.

Ahhoz, hogy a D/A kartya
mikrokontrolleres kezelésének
szemléltetését bemutassam, va-
lasszuk ki a PIC18F mikrokont-
roller csalad barmelyik tagjat. A
vezérlé vonalak legyenek a
PORTD kimenetek: a 0. bit le-
gyen a CLK, az 1. bit legyen a
DIN és a 2. bit pedig a LOADO
vonal. A nullas lapon definial-
junk két regisztert, amelynek
tartalma vezérli majd a kartya
UcO kimeneteit. Legyen e regisz-

terek neve: RDATAhi és RDA-
TAlo. Az RDATAhI regiszterbe a
12 bites sz6 magas helyiértéki
négy bitjét, az RDATAlo regisz-
terbe pedig az alsoé nyolc bitet ir-
juk be. Ezt kovetoen futtathato
az alabbi program, amely el6al-
litja a megfelel6 feszultséget.

bsf LATD,2,0; LOAD=1 not data store
bcf LATD,1,0; DIN=0

bef LATD,0,0; CLK=0

btfsc RDATANI,3,0; If D/Abit11=0: skip
bsf LATD,1,0; DIN=1

btfss RDATANI,3,0; If D/Abit11=1: skip
bcf LATD,1,0; DIN=0

bsf LATD,0,0; CLK=1

nop;

bcf LATD,0,0; CLK=0

btfsc RDATANhI,2,0; If D/Abit10=0: skip
bsf LATD,1,0; DIN=1

btfss RDATANI,2,0; If D/Abit10=1: skip
bcf LATD,1,0; DIN=0

bsf LATD,0,0; CLK=1

nop;

bcf LATD,0,0; CLK=0

btfsc RDATANhI,1,0; If D/Abit9=0: skip
bsf LATD,1,0; DIN=1

btfss RDATANhI,1,0; If D/Abit9=1: skip
bcf LATD,1,0; DIN=0

bsf LATD,0,0; CLK=1

nop;

bcf LATD,0,0; CLK=0

btfsc RDATANhI,0,0; If D/Abit8=0: skip
bsf LATD,1,0; DIN=1

btfss RDATANhI,0,0; If D/Abit8=1: skip
bcf LATD,1,0; DIN=0

bsf LATD,0,0; CLK=1

nop;

bcf LATD,0,0; CLK=0

btfsc RDATAIlo,7,0; If D/Abit7=0: skip
bsf LATD,1,0; DIN=1

btfss RDATAIlo,7,0; If D/Abit7=1: skip
bcf LATD,1,0; DIN=0

bsf LATD,0,0; CLK=1

nop;

bef LATD,0,0; CLK=0

btfsc RDATAI0,6,0; If D/Abit6=0: skip
bsf LATD,1,0; DIN=1

btfss RDATAI0,6,0; If D/Abit6=1: skip
bcf LATD,1,0; DIN=0

bsf LATD,0,0; CLK=1
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