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Objektiv adatok — szubjektiv hangélmény!

Lérodi Attila okl. iizemmérndk, lorodi.attila@upcmail.hu

Van-e még értelme manapsag ,,hifistanak” lenni? A kérdés akar ,,k61t6i” is lehetne, hiszen a vilaghalon
tobb tucat ilyen-olyan toméritett fajlon, milli6 régi és Gj hangfelvétel kozott valogathatunk! Zenét szeretd
ember vagy akar hivatasos zenész legyen a talpan az, aki észreveheté tomoritési hibakat, vagy az ,,é16” ze-
néhez viszonyitva hallhat6 kiillonbségeket tud felfedezni ebben az 6riasi kinalatban. Mégis!

Prolégus

Nemrég részt vettem egy hang-
doboz-szeanszon, és meggy6z6d-
tem, arrol hogy érdemes felidéz-
nunk mindazt, amivel hangkul-
tara szerelmesei megprobaltak a
szamszerusithet6 adatokat a
szubjektiv hangzasképpel 6ssz-
hangba hozni. A ,bakelit” leme-
zek népszertek, az analog le-
mezjatszok is keresettek. Eszre-
vehet6, hogy a méregdraga
High-End kategoria €s a zene-
hallgatasok Dolby-digital 5.1
hanggal divatba jottek! A téma
rendkivil szerteagazo és bonyo-
lult, ezért csak torekszem a tel-
jességre, de amit biztosan tudok,
hogy a hifizés is csak agy az igazi,
ha minél tobb valodi, €16 pop,
rock, népzenei, jazz és klasszikus
zenei koncertélményben van ré-
szunk, és nem sajnaljuk erre sem
az idénket, sem a pénzinket!

Preludium

Az eredeti angol Kkifejezés, a
High-Fidelity forditasa szo6 sze-
rint magas htséget jelent! A hi-
ség persze a hangatvitelre vonat-
kozik, ezért egyértelmiien a ma-
gas hanghtiség, még inkabb a
természethl hangatvitel értel-
mezést tartom jonak. A fogalom
elvalaszthatatlan a hanglemezek
fejlodéstorténetétol, hiszen az
els6 hanglemezekt6l, egészen
napjaink CD vagy a DVD koron-
gokig szinte kotelezben szere-
peltetik ezt a (szerintem) rek-
lamszlogent. Az alabbi fejezetek-
ben egykori Videotonos szakmai
munkaim soran a maig bennem
€16 muszaki adatok, elGirasok,
szabvanyositott jellemzok alap-
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jan, a savszélesség, torzitasok, at-
hallas, dinamika, megbizhato-
sag és a szubjektiv hangzasélmé-
nyek kapcsolataval foglalkozom.

Toccata

A természethll hangatvitel leg-
fontosabb miszaki jellemzo6i.

A High Fidelity, mint fogalom
természetesen néhany fontos
muszaki jellemz6 elGirasat és
ezek teljesitését is jelentette. Eb-
ben is az amerikai szabvanyositas
jart az élen, de nem sokkal ma-
radt le a német DIN szabvany
sem, mi nagyon sokaig joforman
csak ezt ismertik. A magyar szab-
vanyositas a hatvanas-hetvenes
években foglalkozott vele, a szo-
rakoztato elektronikai termékek
jellemzéi kozé sorolta. Egy dara-
big minden MSZ-KGST szab-
vanyként mikodott (MSz 1559-
62R), a nyolcvanas évek kozepé-
t6l azutan mindenki attért a ,vi-
lagszabvany”, az IEC hasznalata-
ra. A szabvanyok megalkotoi
tobbnyire a gyartok (esetleg a ke-
reskeddk) szakemberel voltak,
akiknek komoly harcot kellett
vivni az atvitel tisztasagaért, a va-
l6di HIFI hangzasért rajongo
megszallottak érdekérvényesité-
séért. Természetesen minden
részterulet, az atviteli lanc vala-
mennyi eleme, mas és mas elé-
irast kovetelt meg, sokszor a mu-
kodésuk fizikai korlatai vagy az
éppen aktualis id6szak mérés-
technikai fejlettségi szintje miatt.

1.0. Frekvenciaatvitel, savszélesség

kell-e par hertztol majdnem a
végtelenig foglalkoznunk az at-
vitelle]? Természetesen nincs
sziikséguink sem az infrahangok-
ra, sem az emberi ful altal nem
hallhat6 ultrahangokra, de a fel-
hangok hamisitatlan atvitelét
nem szabad figyelmen Kkiviil
hagynunk.

Mi most f6leg a zenei atvitel
josagat vizsgaljuk, ezért a hang-
szerek frekvenciatartomanyat ér-
demes megismernunk. A ma is-
mert hangszerek kozott a legszé-
lesebb alapfrekvenciat egyértel-
muien orgonasipokkal tudjuk su-
garozni. A legmélyebb hang itt
16 Hz, de ezt is csak kevés orgo-
na tudja, igen hosszt, kombina-
cios, kulonbségi sipokkal meg-
szolaltatni. (Ezt tudva minden
HIFI rajong6 boldogan hasznal-
na un. subwoofer sugarzokat, de
megéri-e, ha ritkan hallhatunk
ilyen hangszert a felvételekrol?)
Az orgona legkisebb sipjai maxi-
mum 9 kHz korual szolnak, de
ennek a frekvencianak mar az el-
s6 harmonikusa is 18 kHz, nem
beszélve a tobbi, a hangszin
szempontjabol fontos felhang
¢lethd atvitelérdl. Itt tehat indo-
kolt akar a 20 kHz feletti tarto-
many atvitele is. Nem véletlentil
készitenek ma mar ennél joval
magasabban sugarzo6 ,csipogo-
kat” is. Altalanos elvarasunk
minden jo HIFI atviteli lanctol a
20 Hz...20 kHz-ig terjedé tarto-
many, mint altalanos alapkove-
telmény biztositasa lehet!

1.1. A hangsugarzok savszélessége

Els6sorban tisztazni kell, hogy a
valos életben hol vannak a
hangjelenségek fizikai hatarai,

Kezdjik talan az egyik mérés-
technikailag legnehezebb egy-
séggel, a hangsugarzok, hang-
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dobozok el6irasaival. A méré-
sekhez hosszu ideig nélkulozhe-
tetlen volt az Gn. stiketszoba. A
nyolcvanas évek kozepére tobb
cég, igy ezen a teruleten vezeto
dan Bruel & Kjaer muszergyarto
is megalkotta a maga id6eltola-
sos (TDS Spectrometry) mérési
modszerét. Ez a mérés mar nem
igényelt feltétlenul stiketszobat.

Mindegyik mérés Ilényege,
hogy a sugarzo hangnyomasat
egy méromikrofonnal tudjuk ér-
zékelni, és ezt a mikrofont nem
zavarhatja a mérd6szoba falairol
visszaver6d6 hanghullam, ezért
volt nélkiilozhetetlen az elnyel6
elemekkel ,kiparnazott”, min-
den frekvencian reflexiomentes
stuketszoba. Nagyon szép hang-
nyomas—frekvencia jelleggor-
békre emlékszem, de arra nem,
hogy a szabvanyok elGirasa sze-
rint miért éppen az 1 kHz plusz-
minusz két oktavsav atlagszintjé-
hez viszonyitott -20 dB-es esés
hatarozta meg a hatarfrekvencia
értékeét...

Az otvenes évektol napjainkig
forgalomba kertult hangdobo-
zok jellemzait itt felsorolni lehe-
tetlen és értelmetlen lenne. Csu-
pan a Videoton (VT) akusztiku-
sainak néhany utols6 tipusat
emlitem meg. ,Hattyadalunk?”,
a Preludium, adatlap szerinti
specifikaci6ja 35 Hz-t61 25 kHz
volt. A VT Waltham GmbH-n ke-
resztil értékesitett WB 230: 35
Hz...22 kHz, utols6 hazai forgal-
mazasu dobozaink az ALTUS,
BONUS: 40 Hz...22 kHz, a SO-
NUS C100: 30 Hz-t61 25 kHz sav-
szélességl. Sajnos egyik legna-
gyobb piaci sikertinkbe, az Akai
kooperaciés dobozainkba nem
a sajat magassugarzonk volt beé-
pitve. Igazan jo ,csipogoink”
nem voltak, talan a nagy soroza-
ta tomeggyartas technologiai
kortlményei is befolyasolhattak
az egyébként jo konstrukciok
hangzasbeli hianyossagait.

1.2. A hanglemez és a magneto-
fon savszélessége

A hanglemez kezdetben mecha-
nikai eljarassal adta vissza a han-
got, csak a mikrofonok és az

elektroncsovek megsziletése
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Preludium hangdoboz - VT, 1992

utan merhettink atviteli savszé-
lességrol beszélni. A korabeli le-
irasok alig tartalmaznak erre vo-
natkozo6 utalasokat, megkockaz-
tatom, hogy a savszélesség nagy-
jabol 300...3000 Hz lehetett,
csak a még nem ,kozmetika-
zott”, archiv lemezek tobbszori
hallgatasa alapjan merem ezt al-
litani. Ritkasag ugyan, de talal-
koztam olyan HIFI jelzéssel fel-
iratozott, 1934-ben gyartott le-
mezzel, amelynek savszélessége
a reklamszoveg szerint 50 Hz...8
kHz-ig terjedt. Nagyon messze
vagyunk még a mai hangzashu-
ségtol, de akkoriban ez senkit
sem érdekelt.

Meg kell emliteni azt a kialon-
legességet, hogy 1933-ban a Ma-
gyar Radio stadiojaban készilt a
vilag elso, teljes dramafelvétele!
Az ember tragédiaja, Németh An-
tal rendezésében készult, 33 db
kétoldalas (78 fordulat/ perc)
lemez ma is féltve 6rzott hang-
torténeti dokumentum. Volt sze-
rencsém meghallgatni néhany
eredeti korongot, zenei bejatsza-
sok nagyon szépen sz6lnak, a be-
szédérthetoség kivalo, ugy ér-
zem, az atvitel fels6 hatarfrek-
venciaja a 8 kHz-et is elérhette!

A szabvanyositas el6szor a le-
mezvagasi karakterisztikakat egy-
ségesitette, de ez is csak az 6tve-
nes évek elejére sikerult (RIAA
karakterisztika). A sztere6 hang-
atvitel torténetér6ol mar megje-

lent cikk a Radi6technikaban
(2019/6. sz.). Itt most csak annyit,
hogy az Edison-féle in. mélyva-
gast kombinalni tudtak a Berli-
ner-féle oldalvagassal, igy sziile-
tett meg a sztere6 hanglemez, de
ez is csak joval a II. vilaghaboru
utan terjedt el. A Magyar Hang-
lemezgyart6 Vallalat elso sztereo
lemezét a "60-as évek elején ad-
tak ki, és ez mar minden tekintet-
ben teljesitette a minimalis HIFI
kovetelményeket. Sok maulott
persze a préselés gyartasi korul-
ményeinek betartasan és a le-
mezjatszo fej kivitelén, de elvileg
elérhet6 volt a biivos 20...20 000
Hz-es savszélesség!

Természetesen a lemezek on-
magukban mit sem érnek lemez-
jatszo nélkil, ezek atviteli jellem-
z61 még gondos kezelés esetében
is jol hallhatoak. Kezdetben csak
a piezoelektromos, kristalytis le-
jatszok voltak elérhet6 aron, de
nagyjabol a *70-es évektSl mar
magneses PU-fejjel is megfizet-
hetok lettek. Mozgotekercses
(MC) vagy mozgémagneses
(MM) kivitelnél is elérheté volt a
20 Hz...20 kHz-ig terjedé atvitel.
A cégek err6l semmiféle tajékoz-
tatast nem adtak, kizarélag né-
hany méréstechnikai Gjsag leira-
saira tamaszkodhatunk.

A magneses hangrogzités is
eredetileg amerikai talalmany
(acélhuzalos kivitelben!), de az
igazi vilagsikert csak a Sony film-
alapu, illetve mtianyagszalagos
szabadalma hozta meg. Japan,
sokaig kizarolag ,polgari” elekt-
ronikakkal foglalkozhatott, és a
hadiiparbodl felszabadult mérno-
ki és technologiai ,kapacitas”
kedvez6 hatassal volt a szorakoz-
tatoelektronikai termékek fejls-
désére.

Az atviteli savszélesség felso
hatarfrekvenciajat két tényezo
befolyasolta: a felvevo és lejat-
szofej fejrése és a szalagsebes-
ség. 76 cm/s szalagsebességgel,
az eredeti vas-oxid anyaggal
akar a 15 kHz-es hatartis el lehe-
tett érni, csak ez a sebesség, még
az akkori nagyméretli orsok
hasznalataval is rovid lejatszasi
id6t adott. Ilyen kiviteld magne-
tofonokat sokaig hasznaltak a le-
mezgyarak és a radiostadiok, de

397

HANGTECHNIKA



