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, mint aramforras a konyvlapokban

Dr. Madarasz Laszl6 okl. villamosmérnok, madarasz@3lan.hu

A Disney Research egy gyermek-
konyvben (Oscar and the Cat)
mutatta be Paper Generator mar-
kanevi aramforrasat. A konyv-
ben LED-ek villognak, e-papir
képerny6k mikodnek, mégsem
szukséges a hasznalatahoz akku-
mulator vagy galvanelem. A villa-
mos energiat egy szendvicsszerke-
zettel allitjak elo, a teljes aramfor-
ras beépithet6 egy-egy konyvol-
dalba. A Paper Generatort az ol-
vaso6 mukodteti a kezével, igy in-
teraktiv jellegtvé valik az olvasas.

A generatorok olcso, ismert
anyagokbol késziilnek. Az aram-
forras f6 eleme egy elektret jelle-
gl rugalmas lap, ebben az eset-
ben politetrafluoretilén, PTFE
(ismert markanevén Teflon). A
PTFE lapban az elektromos tolté-
sek tarolodnak, akkumulalod-
nak. Az eredetileg semleges szige-
tel6 jellegl lap pl. dorzsoléssel
toltheto fel, ezért kvazi-allando
toltéstinek is nevezik. Ha a PTFE
lapot papirral dorzsoljik, akkor a
papir pozitiv toltést lesz, a Teflon
pedig negativ.

Az elektret foliakat mar évtize-
dek ota alkalmazzak pl. a mikro-
fon-kapszulakban, a Disney kuta-
toi viszont nagyméretl genera-
tort alakitottak ki segitségével. A
Paper Generator egyik alapkivite-
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lében (1. abra) a Teflonlap als6
oldalat vezet6 elektrodaval fedik
be (ez lehet pl. eziisttel vagy alu-
miniummal bevont poliészter). A
Teflon lap felsé feliiletével par-
huzamosan is elhelyeznek egy
elektrodat, de egy kis légréssel. A
szerkezetben, Osszeallitasa utan
kialakul egy egyenstlyi toltésel-
rendezés. Ha a fels6 elektrodat
megmozditjak  (megnyomjak
majd elengedik, ttogetik), a la-
pok kozotti tavolsagok megval-
toznak, a két elektroda kozott po-
tencialkilonbség alakul ki. Egy
megnyomas és elengedés hatasa-
ra egymast kovetéen két, ellenté-
tes polaritasu fesziiltségcsucs jon
létre. A kialakulo feszultségtiiske
csucsértéke tobb szaz volt. Ha egy
terhelésen at kiils6 aramkort
hoznak létre, akkor abban mikro-
amper nagysagrendi aram foly-
hat. A kialakul6 elektromos ener-
gia egyeniranyitas utan alkalmas
LED-ek, e-papir kijelz6k mikod-
tetésére. Ha nem kozvetlentl
hasznalja fel az aramkor a ter-
melt energiat, hanem egy Kkis
elektronikus egység alkalmazasa-
val 6sszegytjti azt, akkor komo-
lyabb fogyasztokat is miikodtet-
hetnek a Paper Generator fel-
hasznalasaval, pl. elmozdul6 ele-
meket, zimmogoket, infravoros
jeladokat.

A képeskonyvben hasznalt Pa-
per Generator egységekben a
PTFE folia 80 x 140 mm feluletd,
50 um vastag, az als6 elektroda

127 um vastag, eziisttel bevont fe-
liletd poliészter. Utobbihoz ha-
sonl6 kiviteld a fels6 elektroda is.
A fels6 elektroda alsé szélein
5 mm vastagsagti habgumihasa-
bokat helyeztek el, ezek biztosit-
jak a fels6 elektroda és a PTFE
kozotti nyugalmi tavolsagot. A fel-
s6 elektrodat kozonséges papir
fedi, az als6 elektroda a konyv-
oldal papirjara van ragasztva. A
szerkezet lapjait ragasztoszalaggal
erositették ossze. Az elektrodak
csatlakoztatasat eziistozott epoxi
csikokkal valositottak meg.

El6szor elméleti Gton analizal-
tak a szerkezet elektromos miiko-
dését, majd mérési sorozatokat
végeztek vele. A rovidre zart gene-
rator kézzel rameért tités hatasara
1...4 ms id6tartamu, -500 uA-es
aramtiskét produkalt, elengedve
a visszapattan6 fels6 elektroda
30 uA-t generalt, de hosszabb id6-
tartamig (kb. 50 ms). A nyitott,
terheletlen generator mérésekor
anegativ tske cstacsértéke -600 V-
ra adodott, a pozitiv tiskéé
1200 V-ra. A legnagyobb energiat
1 Mohmos terhelés mellett nyaj-
totta a generator (-210 V csucsfe-
szultséget, -210 uA aramot, 44 mW
teljesitményt).

A bemutaté mesekényvben a
Paper Generator tobb kialakitasat
is felhasznaltak, igy a konyvet ta-
nulmanyozé gyermektol kalonfé-
le aktivitasokat igényel a konyvol-
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