HB-LED vezérlo

Diészegi Gyula villamosmérnok, Divelex Bt.

Az aramkor a Puskas Tivadar Tavkozlési Technikumban 2011 aprilisaban megrendezett XIV. Orszagos
Elektronikai Konstrukcios Verseny egységes épitési- és mérési feladataul szolgalt. A kifejezetten oktatasi

zzzzz

sét latja el, a kozépfoku elektronikai szakképzés soran oktatott funkcionalis aramkoérok alkalmazasaval.

Miikodés,
a tombvazlat alapjan

Az aramkor tombvazlatat az 1. ab-
ran lathatjuk. A harom, sorosan
kapcsolt, viztiszta tokozasu fehér,
egyenként 2500 mcd fényereji
HB-LED (D1...D3) mukodesi
modjat a J1 jumperrel valasztjuk
ki. Az 1-es allasban impulzusszé-
lesség-modulacioval (Pulse Width
Modulation) a LED-ek fényerejét
folyamatosan tudjuk valtoztatni a
P potenciométer segitségével
(PWM tizemmod). Az astabil multi-
vibrator kimenetén megjelené
négyszogjel egy differencialo
aramkoron keresztil vezérli a
monostabil multivibratort. En-
nek kimenetén megjelené allan-
do periodusidejt, a potenciomé-
terrel beallitott szélességti impul-
zusok kertilnek a LED-meghajto
vezérlé-bemenetére.

Az AUTO dizemmodban (J1 jum-
per 2-es allasa) a LED-ek fényere-
je 1épcsozetesen no, majd a maxi-
malis fényeré elérését kovetéen
visszaall alapallapotba (minimalis
fényerd). Ez a folyamat periodi-
kusan ismétl6dik; a periodusidé a
J2 jumper allasatol fugg. Az alap-
oszcillatorként miikodé astabil
multivibrator jele egy frekvencia-
osztora kertil. Ennek kimenetein
megjelend, leosztott négyszogjel a
J2-n keresztil egy szamlal6/meg-
hajt6 aramkorre jut, ez vezérli a
LED-meghajt6é aramkort.

Részletes miikodés

A kapcsolasi rajz a 2. abran lat-
hat6. A sorosan kapcsolt LED-ek
aramat az R7 ellenallas korlatoz-
za. Miel6tt az aramkor részletes
mukodését ismertetnénk, tekint-

stuk at a LED-meghajté6 mukodé-
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A verseny élhelyezettjei és felkészitoik

sét! Erre a célra a National Semi-
conductor® kozismert, vezérlo-
bemenettel (Adj.) rendelkez6
LM317-es feszultségstabilizato-
rat valasztottuk. A kimeneti fe-
szultség beallitasat a 3.a abran
lathat6 elemi kapcsolas alapjan
tekintjuk at.

Az R1 és az R2 ellenallasbol al-

U/ U,er = (R1+R2) /R1.
Ezt Uj;re rendezve:
Uy = Upr (14R2/R1).
Figyelembe véve az I, 4; aramotis,

és az U, konkrét értékét behe-
lyettesitve egyenletiink a kovetke-

16 fesziiltségosztora felirhatjuk a | z6képpen alakul:
kovetkez6 egyenletet: Uy = 1,25 V(14R2/R1) + Iy R2.
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Lathatjuk, hogy az R2-vel egyenes
aranyban valtozik a kimeneti fe-
szultség.

AUTO vizemmodban az R2 valtoz-
tatasaval allijuk be a kivant Uy fe-
szultséget. Az I . értéke legrosz-
szabb esetben IOd uA; esettinkben
az ez altal okozott feszultségnove-
kedés elhanyagolhato.

A 3.a abra szerinti elrendezést
némiképp modositva eljutunk a
3.b abra kapcsolasaig. Itt az R2 al-
sO pontjat egy fesziiltséggenerato-

ron keresztul kotottak a GND-re.
A kimeneti fesziiltség — az 145 ha-
tasanak elhanyagolasaval — az
alabbi egyenlettel adhat6 meg:

Uy = Ug + U, azaz Uy, =
= 1 QBV (1+R2/R1) + U,

Kapcsolasunkban ezt az U, fe-
szultséget egy valtoztathato im-
pulzusszélességti impulzusgene-
rator szolgaltatja (PWM iizem-
mod).

Az 555-el (IC3) felépitett asta-
bil multivibrator kimeneti jele
megkozelitéen 500 Hz-es négy-
szogjel, kitoltési tényezoje a D4
alkalmazasanak koszonhetéen
kozel 50%. Frekvenciajat az R1,
R2, C9 id67it6 elemek hataroz-
zak meg. Ez a jel a C10, R18 ele-
mekkel felépitett passziv diffe-
rencialo tagon keresztal jut az
ugyancsak 555-tel (IC4) felépi-
tett monostabil multivibrator in-

dit6 (TR) bemenetére. A trigger-
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