A halhatatlan Fuchs-antenna

Borisz Sztyepanov (RU3AX)

Motté: , Az elfeledett j6 (és rossz) elvek barmikor djjaéledhetnek!”

Egy jé gondolat

Amikor a rovidhullamt radio-
amatorkodés még csak gyerekci-
pokben jart, egy Fuchs nevii oszt-
rak radidamator a teljeshullam-
hosszt sugarzo gerjesztését egy
parhuzamos LC-korrel javasolta
megvalositani (1. abra). Mindez
jo 85 éve, 1927-ben tortént. Az
antenna igen népszerave valt és a
modszert a megalkotojarol kezd-
ték emliteni. Az antennatechnika
fejlodésével, illetve az Gj konst-
rukciok megjelenésével a Fuchs-
antenna egyre kevésbé lett érde-
kes. Azonban az 1980-as években
mintegy Ujjasziletett. Megjelen-
tek a tranzisztoros ado-vevok,
amelyeket az aut6 akkumulatora-
rol kozvetlentiil meg lehetett tap-
lalni, ami viszont a kitelepuilt ra-
didamat6rok szamanak hirtelen
megugrasahoz vezetett. A mezei
kortulmények kozott dolgozo an-
tennak egyik valtozatava ismét a
Fuchs-antenna lett, amelynek
nincs sziiksége arbocra: elegend6
az egyik véget egyszertien feldob-
ni egy magas fara.

Ezzel egyidejlileg megnétt az
érdeklodés az allando telepitést, a
QTH-n torténd hasznalata irant is.
Napjainkban varosi koralmények
kozott elég nehéz felallitani egy
amator antennat, messze nem
mindenhol egyeznek bele az épu-
let tet6jének megbontasaba.
Ugyancsak problémat jelent akar
egy kozepesen bonyolult antenna
mechanizmusanak kialakitasa is,
amator koralmények kozott. Al-
ternativat jelenthet ilyenkor az
egyik végén, esetiinkben a lakas-
ban gerjesztett vezeték antenna,
amelynek masik végét egy szem-
kozti fara vagy oszlopra erésithet-
juk fel. Persze szuper eredménye-
ket nem lehet vele elérni, de az
éterben végzett napi munkahoz
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1. dbra

teljesen megfelel. Az antennak fel-
allitasaval kapcsolatos — az el6bbi-
ekben emlitett — problémak gya-
korlatilag a vilag Osszes orszaga-
ban fennallnak, nem véletlen hat,
hogy a Fuchs-antennakat egyes or-
szagokban mind a mai napig gyar-
tanak. Példaul az USA-ban ilyen
gyart6 a ,Par Electronics”. Az an-
tennak csak egy hullamsavon tor-
téndé hasznalatra szolgalnak és
nincs bennuk utanhangolast szol-
galo alkatrész. Az amerikai ,QST”
folyoirat altal laboratériumban
bevizsgalt EF-20 tipust modell a
20 m-es savban teljesen elfogadha-
t6 adatokat produkalt. A savszéles-
sége mintegy 300 kHz volt 2-es al-
lohullamarany mellett, a minima-
lis SWR 1,2 volt.

Az egyik végérol megtaplalt tel-
jeshullamhossza sugarzé beme-
no ellenallasa elég magas. Ennek
értéke fugg az antennafelulet
hossza és a kialakitasahoz hasz-
nalt vezeték atmérojének aranya-
t6l. Példaul egy 80 méter hosszu-
sagl, 3 mme-es huzalbol készitett
sugarz6 bemeneti ellenallasa
tobb kiloohm is lehet. A Fuchs-
antenna ezen tulajdonsaga tette
lehet6vé, hogy a betaplalast az
antenna mukodési frekvencidjara
hangolt parhuzamos LC rezg6-
kor segitségével valositsak meg.

A Fuchs-antennanak nincs
szuksége nagy hosszusagu (pl.
lambda/4) ellensulyra vagy mas-
fajta radiotechnikai foldelési
megoldasra, amiben elényosen
kulonbozik a széles korben elter-
jedt GP-antennaktol. Normalis
mukodéséhez minddssze egy ro-
vid (kb. 1 m-es) ellensuly kell,
melyet az LC-kor szabad végéhez
(az 1. abra szerinti fels6 rész) kell
kotni. Erdekesség, hogy a Fuchs-
antenna els6 variansanak nem is
volt ilyen ellensulya, ennek szere-
pét az adokészulék fémdoboza
jatszotta, amely az antennakor-
hoz az antenna szort kapacitasan
keresztil ,kapcsolodott”.

Elvi illesztési megoldasok

Napjaink modern adoé-vevé keé-
sziilékei kimenetikén 50 ohmos
terhelést, lezaro ellenallasat ki-
vannak meg. Ezekhez a Fuchs-an-
tennat koaxkabellel csatlakoztat-
jak. Az ezt lehetoveé tevo illeszto
LC-korrel val6 kapcsolatot altala-
ban egy illeszto transzformatorral
valositjak meg (2.a abra). A Cl
forgokondenzator mindenkép-
pen nagyfeszultség tipus legyen.
Ilyet elég nehéz beszerezni, de
100 W teljesitményig létezik egy
egyszerti megoldas. Altalaban fel-
hasznalhatok itt a régebbi csoves
radiovevo-készulékek 2x500 pF-
os forgokondijai, melyeknek a
szekcioit legalabb 500 V-os miko-
dési feszultségre méretezték. Az
allo szekciokat kossiik sorosan, a
forgorészeket ne kossiik be seho-
va sem. Ekkor egy nagyfesziltsé-
gl forgokondenzatort kapunk,
melynek a max. mukodeési fe-
szultsége kb. 1000 V, a kapacitasa
pedig kb. 6 ... 250 pF kozott val-
toztathato. A kondenzator testét
a jelen esetben mindenképpen
egy szigetelést ado muanyag le-
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2. dbra

mezre kell erésiteni, a forgorészt
pedig csak jol szigetel6, miianyag
toldat segitségével forgassuk!

Természetesen az illesztokor
meghajtasat az induktivitas meg-
csapolasaval is elvégezhetjik (2.b
abra). Ha rendelkezéstinkre all
egy variométer, akkor azzal is el-
vegezhetjuk a mikodeési frekven-
ciara hangolast. A koaxkabellel
valo kapcsolatot ebben az eset-
ben egy kapacitiv oszton keresz-
til kell kialakitani (2.c abra).

lllesztés a gyakorlatban

Az illeszté6 LC-koérben talalhat6
induktivitas- és kapacitasértékek
nem kritikusak, a fontos, hogy az
antenna mukodési frekvenciajan
létrej6jjon a rezonancia. Kiindu-
lasként hasznaljuk a kovetkezo
értékeket a 10 m-es savban: 1 mik-
roH és 30 pF. Ha kisebb frekven-
ciaju hullamsavban kivanunk dol-
gozni, Ugy aranyosan noveljuk
ezeket az értékeket. Példaul a 20
m-es sav esetében 2 mikroH-re és
60 pFra. Az illeszt6 LC-kort és an-
nak illesztését elozetesen is el le-
het végezni egy egyszerti mod-
szerrel. Ekkor antenna csatlakoz-
tatasa helyett a rezgékorrel kos-
sunk parhuzamosan egy indukci-
omentes 2,5 ... 3,6 kohmos ellen-
allast és egy nagyfrekvencias volt-
meérot. Az RFjelet egy SWR-meé-
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rén keresztil adjuk ra, és a kort
az RF-voltmérs maximalis kitéré-
se alapjan hangoljuk rezonancia-
ra és érjunk el SWR =1 értéket.
(PL az illeszt6transzformator me-
netszamanak, a leagazas helyé-
nek vagy a kapacitas értékének
valtoztatasaval.)

Ezt kovetéen valasszuk le az
LC-korrol az ellenallast, vala-
mint az RF-voltmérdét és kossuk
ra az antennat. Forgokondenza-
tor vagy variométer segitségével
SWR minimumra hangolunk,
ami megfelel a kor rezonancija-
nak. Ha az ellenallas segitségé-
vel megallapitott értékhez ké-
pest a forgokondenzatort na-
gyobb értékre kellett allitani, ez
azt jelenti, hogy az antenna valos
mérete kicsit kisebb, mint a fél
hullamhossz. Ha kisebb kapaci-
tasértéket kellett beallitani, ak-
kor az antennank hosszabb a
szukségesnél. Itt természetesen
az antenna elektromos hossza-
rol van sz6, amibe beleértédnek
a talaj és a kornyezo targyak altal
bevitt hatasok is. Az antenna mé-
retein azonban egyaltalan nem
kell valtoztatni: az antennanak a
szamitott miikodési frekvencia-
t6l valé max. 5%-os eltérését az
illeszt6 kor hangolasaval kom-
penzalni lehet.

Ezutan kerul sor az antenna-
csatolas beallitasara. Ha az SWR
minimum értéke nagyobb mint
1,1 ... 1,2, agy a csatol6 alkatré-
szek értékének valtoztatasaval al-
litani kell a csatolason.

A félhullamhosszti  sugarzo
fontos elénye abban all, hogy
nemcsak az alapfrekvencian, de
annak a harmonikusain is képes
mukodni. Az antenna sziukséges
hosszisagara vonatkozo, a 10 ...
80 m-es taviro frekvenciasavok
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3. abra

eredményeit és a félhullamok
szamat a tablazat tartalmazza.

Mivel a Fuchs-antenna tartal-
maz egy hangoloelemet is, ezért
lehetséges az antenna hosszat
egységesen 42 m-ben kivalaszta-
ni. Az idealis hossziisagtol valo
nem jelent6s eltéréseket pedig
minden egyes frekvenciasavban
az illesztokor hangolasaval lehet
korrigalni. Ha az antenna 84 m
hosszu, akkor a 160 m-es savban
islehetséges dolgozni vele. Ha ro-
videbb, 21 m-es antennat valasz-
tunk, agyaza 10, 15, 20 és a 40 m-
es amatorsavokban fog mikodni.
Azonban ebben az esetben a 12
és 17 m-es savokban az antennan
nem jelenik meg teljes szamu fél-
hullam, és ezeken a frekvencia-
kon parhuzamos LC-kérrel nem
lehet az antennat illeszteni.

A tobbsavos Fuchs-antenna lét-
rehozasanak problémaja mindosz-
sze az illeszt6 LC-koron all, hiszen
ennek rezonanciaba kell jonnie
azokon a frekvenciakon, amelye-
ken a radidamat6érok dolgoznak.

kozepére végzett szamitasok | Ha az LC-korben 1év6 forgokon-
hullamsav félhullamok

[m] szama

80 1 40,1
40 2 41,5
30 3 43,7
20 4 42,2
17 5 411
15 6 42,4
12 7 41,9
10 8 42,5
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