Kis torzitasa, 10 Hz — 100 kHz kozott hangolhato

szinuszgenerator
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Ismeretes, hogy a Wien-Robinson hidas oszcillatorok frekvenciastabilitasa és torzitasa a hangfrekvencias
tartomanyban igen jo. Hewlett és Packard amerikai mérnokok 1940-1950-es években tortént fejlesztései
6ta ma mar széles korben el is terjedtek, mint egyszerd miiszerek. Az alabbi cikk azzal foglalkozik, hogyan
lehet egy ilyen — viszonylag egyszerti kapcsolasi oszcillatort — megvalositani, kiilonés tekintettel az otthoni
amatdr laboratériumban valé felhasznalasra.

A HP alapité mérnokei altal anno
megvalositott elso, csoves genera-
tor 35 Hz — 35 KHz kozotti frek-
venciaju szinuszos jelet allitott el
jobb, mint 1 %-os torzitassal, ami -
40 dB vagy kisebb harmonikus
tartalom + zaj (THD+N) torzitasi
szintnek felel meg.

Azonban a mai 20 bites, vagy
nagyobb felbontasi ADC-k (ana-
log-digitalis konverterek) fejlesz-
tése, és paramétereinek mérése
igen kis torzitasu jelforrast igé-
nyel. Ez azt jelenti, hogy a szinu-
szos jelforras THD+N értéke a
-120...-140 dB-es tartomanyban
kell, hogy legyen! Némi szamolas
utan, mivel 20 dB-es fesziiltség-
szint csokkenés 10-szeres feszult-
ség viszonyt jelent, akkor (1 V-os
szinuszjelet alapul véve) a harmo-
nikus tartalom + zaj (THD+N) va-
lahol a tized mikrovoltos tarto-
manyba esik, ami masképpen tor-
zitas szazalékban kifejezve vala-
hol 0,0001...0,00001% kozott
van. Ha nem is ilyen alacsony tor-
zitasi szint, valami hasonlo, pla-
ne, ha viszonylag egyszertien
megvalosithato, jol jon az amator
audio és HIFI rajongok hazi mi-
szer arzenaljaban is. Persze prob-
léma, hogy ilyen alacsony torzita-
su jel kiértékelése hogyan valosit-
hat6 meg otthoni kortulmények
kozott. Hogy ez bizonyos hatarok
kozott nem lehetetlen, arra a sza-
mitégépes spektrumanalizator
program, vagy egy kett6s T kap-
csolasu savzaro sziir6 megvalosi-
tasa szolgal példaul. Nyilvanvalo,
hogy egy ilyen kis torzitasa jelfor-
ras megvalositasa alacsony zaja
és torzitasu precizios alkatrészek
felhasznalasat kivanja meg. Szin-
te reménytelen az ilyen diszkrét

elemekbdl all6 erdsitdé aramko-
rének az otthoni kifejlesztése.
Szerencsére a sziikséges igen kis
zaju és torzitasu integralt aram-
kor ma mar beszerezheto, és
nem is elérhetetlen aron. A to-
vabbiakban az [1] irodalom, és a
cikk végén felsorolt tovabbi cik-
kek nyoman megvalositott gene-
ratort ismertetem.

A Radiotechnika 1995/6. szama-
ban [2] mar megjelent ezzel a té-
maval kapcsolatban egy igen egy-
szerd, és konnyen megvalositha-
to mindentareszté6 kapcsolasa
aramkor, amely 0,01% koruali
torzitast produkal, és biztosan je-
lentek meg mas cikkek is. Jelen
iras azonban [1] alapjan inkabb
a Wien-Robinson hidas oszcilla-
torra koncentral, elsésorban az
egyszeri hangolhat6sag miatt.
Célunk az el6bbi kivalo ered-
mény Wien-hidas megkozelitése.

[3] alatt Mike Gabor tananya-
ga —sok mas oszcillator mellett —
igen jol osszefoglalja az elméleti
tudnivalokat. A kis torzitas érde-
kében a gyakorlatban azonban
néhany tovabbi megfontolas
szuikséges [4]. Az alabbi, altala-
nos, akar pozitiv (+), akar nega-
tiv visszacsatolt (-) erdsitére ér-
vényes séma alapjan vegyuk sor-
ra a fontosabbakat!

vk 4
Ube  1+AB (negativ visszacsatolt er6sits)

Uki A
Ube  1-AB (pozitiv visszacsatolt erdsits)

Az oszcillacio feltétele, hogy a
fenti visszacsatolt erdsitében a
hurokerésités (AB) értéke pon-
tosan egységnyi legyen, de a be-
menetre visszacsatolt jel fazisto-
lasa legyen pontosan -180 fok,
negativ visszacsatolt erositénél,
illetve pontosan 0 fok a pozitiv
visszacsatolt er6siténél. A terve-
zésnél torekedni kell arra, hogy
visszacsatolas nélkul is az alkal-
mazott komponensek amplita-
dotorzitasa, frekvenciamenete
és fazistolasa — amelyek befolya-
soljak a berezgési frekvenciat —
az idealistol csak elhanyagolhato
meértékben térjen el a mikodési
frekvenciasavon belul. Arra kell
torekedni, hogy az oszcillator-
ban ezek az eltérések els6sorban
csak a passziv elemektdl fuggje-
nek, mert a passziv alkatrészek,
ellenallasok, kondenzatorok pa-
raméterei sokkal pontosabbak,
és id6ben stabilabbak, mint az
aktiv elemek adatai. Ennek meg-
felel6en a jol tervezett oszcilla-
torban a mukodési frekvencia-
tartomanyban példaul a fazisto-
las a legkisebb mértékben fiigg a
muveleti erdsit6 (k) paramétere-
itol, mivel azok kiindulasi érté-
kei is, és az id6beli valtozasai
(drift) is sokkal nagyobbak, mint
a passziv alkatrészeké. A muvele-
ti er6sitot tehat ugy kell megva-
lasztani, hogy az lehetéleg ne
hozzon létre jarulékos fazistolast
a mukodési frekvenciakon, ez az
integralt muveleti er6sitok alkal-
mazasat relative alacsony frek-
venciara korlatozza. Masképpen
mondva: a miveleti erésitonek
elég gyorsnak kell lennie, hogy
magasabb frekvencian is tudjuk
alkalmazni.
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