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Audiofil forum

Agoston Lajos, agoston55@freemail.hu

A rovat elsé megjelenésekor (RT 2013/4.) arra biztattuk a kedves érdekl6dé olvasokat, hogy széljanak
hozza, irjanak a hobbinkroél, vagy éljenek kritikaval, irjak meg tapasztalataikat, tleteiket. A felhivasunk
kezd ért6 fiilekre talalni, mert a telefonos megkereséseken til, olyan irasok is sziilettek, amelyek a tobbi-
ek érdeklodését is felkelthetik, ezért ezeket itt most kozreadjuk.

Megkoszonve a levelét, els6ként
Demeter Barnabas Gr hozzaszolasat
idézzuk, aki a RIAA korrektorokkal
foglalkoz6 irasunkhoz ad gondo-
latébreszto otleteket.

Demeter Barnabas Gr hozzaszo6-
lasat minden valtoztatas nélkual ko-
z6ltik, s nem kivanjuk se kom-
mentalni, se vitatni, mindossze
annyi megjegyzést fliziink hozza,
hogy az RT 2013/7-8. szamban ko-

z0lt kapcsolashoz képest, az altala
végrehajtott valtoztatasok egy egé-
szen mas aramkort eredményez-
nek, ami lehet jobb vagy rosszabb,
mint az altalunk kozolt, de, hogy
mas, az biztos.

Tisztelt Agoston Ur!

Olvastam a cikkeit a Radiotechnika
folydiratban. Kérem, ne vegye ezt a
hozzaszolast kritikanak, hiszen az
On altal kijelolt csapason jutottam
el a sajat tapasztalatomig. Figye-
lemmel tartva Pazaurek Dezsé ut-
mutatasait is. Nem kifejezetten a
legutobbi 7-8-as szamban kozolt
korrektorrdl irok, de annak kapcso-
lastechnikajara épitem észrevétele-
imet. Nem szandékozom megval-
toztatni az On készulékeit, csupan
leirom, hogy azok az aramkorok na-
lam miként mikodtek. Hatha egy-
szer valaki hasznat veszi. lgyek-
szem olyan szent kdonyvekre hivat-
kozni, amelyek barki szamara elér-
hetdk, aki veszi a batorsagot.
Célom volt, hogy a Pioneer PC
110/Il tipusu hangszeddbetét altal
szolgaltatott villamos jelet egy
elektroncsoves, passziv jelatalaki-
toval egybeépitett korrektor-el6-
erdbsitével, a meglévé végerdsitd
bemenetéhez illesszem. Az elsé ki-
sérleteket a Hobby Elektronika F-
zetek 4. szdmadban kozolt kapcsolas
nyoman kezdtem el. Hat példany
készult. Két kisérleti és négy végle-
ges konstrukcié. A véglegesek sem
teljesen egyformak, de azok doboz-
ba épultek, és kisebb valtoztatasok
vannak a kapcsolasukban is.

A végergsitd
Kapcsolasa majdnem teljes mérté-

kig megegyezik az On - Audiofil
erdsiték épitése cimi konyvének

19. oldalédn talalhatoval (1.1.2. ab-
ra). Az alkatrészek értéke is csak né-
hany helyen tér el. Lényegesebb
valtozas a csOvek tipusa: 6N6P és
2A3. Az R1 ellenéllas helyén 100
kohmos potmeéter van, természete-
sen az On altal favorizalt gyartma-
nyu. Erre még fogok hivatkozni. A
tapegység is eltér6 megoldasu.

Az elberdsitok

Az RT 2013/7-8-as szam 274. oldal
1. dbra jeloléseire hivatkozom. V1
helyén EF86 pentdda. Annyi kiegé-
szitéssel, hogy R1 ellendllassal par-
huzamosan, a hangszed6 adatlap-
jan ajanlott 150 pF érték( polikar-
bonatfilm kondenzator van beépit-
ve. Persze, az RCA aljzatra forraszt-
va ez éppolyan jo. A pentéda er6si-
tése tul nagy volt. A hangerdsza-
balyzét a legalso tartomanyba kel-
lett allitani. Mégiscsak illetlenség,
hogy egy teljesen triodas lanc ele-
jén pentdda van.

A korrekcios fokozat tulajdon-
képpen egy lepke tipusu hangszin-
szabalyzo, teljes mély kiemelés és
teljes magas vagas allasban. Az
ilyenkor nem m(ik6dé alkatrészek
elhagydsa utan marad a rajzon ab-
razolt kapcsolds. A potmétereket
ellenallas helyettesiti. A fokozat ak-
kor hatasos, ha a bemenetén kis
impedanciaju forras, a kimenetén
minél nagyobb impedanciaju ter-
helés van. Az RT EK 1968 60. olda-
lon és RT EK 1969 57. oldalon ép-
pen ilyen hangszinszabdlyzét 1a-
tunk. A V2-nek megfelel6 csé racsa

a mély hangszinszabalyz6 potmé-
teren keresztll kap el6fesziltséget.
Ha elhagyjuk a potmétert, ez a le-
hetéség megsziinik. Ezért van szik-
ség az RG jelli ellenallasra. En ezt
az ellenallast a fokozat forras olda-
lan helyeztem el, hogy a hatasossa-
got ne rontsa. Helytelennek tala-
lom a Hobby Elektronika Flizetek 4.
szam 16. oldalan (2.4. abra.) lathato
megoldast is, mert az amugy is
csekély jelet, kisebb mint felére
csokkenti. Kiprobaltam azt a kap-
csolast is, de nagyon kicsi kimend-
jelet adott. Ebben szerepe van a
masodik fokozat jelentéktelen er6-
sitésének is. Azt hiszem, nem ez az
a specialis cél, amire az ECC832 ti-
pusu csovet kitaladltak. A hangja is
elég vézna volt, az jart jol, akitdl
megvettem. A korrekcios fokozat
elemei: Rk1 =220 k; Rk2 = 33 k; Ck1
= 100 nF-MKP; Ck2 = 10 nF-MKP;
Ck3 = 3,3 nF~2+1 nF-SM. Az elemek
értékének szamitasanal John Lins-
ley Hood CsOves és tranzisztoros
hangerésiték c. konyvét hasznal-
tam (200 - 205 oldal).

A V2 fokozat ECC808, csatornan-
ként egy-egy cs6fél. A katddellenal-
lassal parhuzamos kondenzator
jumperrel kiiktathato, a lokalis visz-
szacsatolas miatt csokken a kime-
néjel. Az ECC808-at sem tartottam
idedlis valasztasnak. A kimeneti fo-
kozat katodkovet6je szélesebb kord
felhasznalast biztosit, de mivel ma-
sik végfokozathoz sosem fogom
hasznalni, elhagytam. A kimendgjel
a korrekciés fokozat utani csé
anddjardl van kicsatolva.
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A kovetkezo levél irojaval sze-
mélyesen talalkoztunk az idén,
Opusztaszeren megrendezett
audiofil talalkozon. Itt meg is
hallgathattuk az altala megépi-
tett hibrid erositot.

Az épités soran szerzett ta-
pasztalatait irta meg. Azzal a re-

ménnyel adjuk kézre, hogy ma-

sok is hasznosithatjak ezeket a
tapasztalatokat. A talalkozoén (a
vilagtrendeknek megfelelve)
mas hibrid erésiték is hallgatha-
tok voltak.

Gydrvari Balazs baratunk is
igértet tett, hogy megirja a hib-
rid erositokkel folytatott kisérle-
teinek tapasztalatait.

A csoves hibrid
végerdsitok lelkivilaga

Zaja Gyula hiradasipari technikus, zgy7408@gmail.com

Batran mondhatom, hogy a hang-
technika-témakorben a végerosi-
ték kapcsolastechnikdja mutatja a
legvaltozatosabb képet a hangjel
utjaban, egészen a korai csoves
megoldasoktol a félvezetSs analog
és digitalis konstrukciokig. Ennek
oka, hogy ez a fokozat nemcsak fe-
sziltségerositést végez, hanem fel-
adata kiilonb6z6 nagysagrendu ki-
menod aramerdsség biztositasa is az
elektroakusztikus atalakitoé (hang-
sugarz0) szamara.

Alegnagyobb kihivast ez a klasszi-
kus csoves konstrukcional jelenti,
ahol erre egyeduli megoldas az im-
pedanciailleszt6-traf6. Ez — j6 atvite-
li tulajdonsagok esetén — rendkiviil
Osszetett tekercselési modszereket
igényel, ami egyben kompromisszu-
mok tomegét is eredményezi.

A ’60-as években megjelent Ge-
félvezetdk nyitottak Gj (trafémen-
tes) lehet6ségeket és egyben 1j,
egyszeribb-bonyolultabb prakti-
kus kapcsolastechnikai megoldaso-
kat. Ett6] kezdve az elektroncsovek
fokozatosan hattérbe szorultak —
utolag rajottiink, hogy ideiglene-
sen... Miért is? A kovetkezékben
ennek okat, avagy egy szeletét fo-
gom részletezni, a sajat tapasztala-
taimat is beleolvasztva.

A tisztelt olvaso bizonyara hallott
mar a cimben szerepl6 erésit6rol,
akar hallgatott is ilyet. A sok meg-
épitett er6sité kozott mindossze
egy ilyet raktam ossze, mégis nem
egy tapasztalattal gazdagodtam!
Ennél a kivancsisag motivalt, mivel
Agoston Lajos: Audiofil erésitok
épitése c. remekmi utolsé oldalain
fedeztem fel ezt a kapcsolast (1. ab-
ra). Nagy elonye a szép hangu,

klasszikus el6fokozat és a kis kime-
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noéimpedancias — raadasul tisztan
(ttikor) szimmetrikus - FET teljesit-
ményfokozat. Hab a tortan, hogy
megmenekilink a kimen6trafé te-
kercselés borzalmaitol. :-)

Az er6sito kivalo alkatrészekbol
lett tervezve és nem is tal bonyolult.
Annyit modositottam az eredeti kap-
csolason, hogy a katodkovetd bemenete-
it OV helyett +20 V-ra emeltem, a maxi-
malis kivezérelhet6ség érdekében.
Meghallgatas utan — 6sszehasonlitva
a csoves UL-kimendtrafés és egy fél-
vezetbs erositével — egy harmadik
hangzasvilag tarult elém! (Megjegy-
zem, hogy mindezeket egy Beta-So-
und Bt. altal, egyedi megrendelé-

sem alapjan gyartott kival6 frekven-
ciamenetd hangfalakon teszteltem,
amelyek 25 Hz...20 kHz-ig eléggé
egyenletes atvitellel rendelkeznek,
kb. 96 dB érzékenység mellett.)

Ami azonnal feltiint: a kimeno-
traféshoz képest precizebb mély-
hangok, viszont laposabb kozép- és
magashangok. A félvezet6shoz ké-
pest hasonlé mélyek, de természe-
tesebb kozép és magas... Na, itt jott
a ,miért” id6szak, amely meghozta
a tapasztalatokat! Ezeket fogom a
lehet6 legérthet6bben, legegysze-
ribben felvazolni. E16sz6r nézzik
meg az aktiv (er6sit6) elemek f6bb
dinamikus jellemz6it:

1. Elektroncsé:
R-K kapacitas, - R-A kapacitas, -
fesziiltségerdsitési tényezo, - A-K
impedancia.

N

. FET:
G-S kapacitas, - G-D kapacitas, -
D-S kapacitas, - fesztltségerosité-
si tényezo, - D-S ellenallas (be-
kapcsolt allapotban).

o

. Bipolaris tranzisztor:
B-E kapacitas, - B-C kapacitas, -
C-E kapacitas, - aramerdsitési té-
nyez6 (beta).
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