Digitalis oszcilloszk6pok 5.

Dr. Tolnai Janos okl. hiradastechnikai szakmérnok, HA5LQ@freemail.hu

A csatornak
tulvezérelhetosége

A talvezérelhetoség az analog
oszcilloszkopoknak is fontos (de
a gyartok altal altalaban meg nem
adott) paramétere. Ahhoz, hogy
a jel adott részletét az amplitido-
tartomanyban kell6 részletesség-
gel tudjuk vizsgalni, sokszor az
erositést (a V/DIV beallitasaval)
ugy meg kell novelni, hogy a jel
mas részletei a kijelzén (erny6n)
alul és/vagy felil talnyalnak.

Tulvezérelhet6ség alatt azt ér-
tik, hogy az erny6n fiiggélegesen
megjelenithet6 fesziiltség hany-
szorosat lehet az oszcilloszkop be-
menetére kapcsolni ahhoz, hogy
a fuggoleges pozicioszabalyozo-
val barmely jelrészlet az erny6re
hozhat6 legyen. Analog oszcil-
loszkopoknal legalabb haromszo-
ros tulvezérelhet6ség az elvaras,
tehat az Y erositoket ilyen tarta-
lékkal kell méretezni.

DSO-nal nem szanjak (az
egyébként sem tul finom) 8 bites,
azaz 256 jelszint megkulonbozte-
tését lehetové tevo felbontas két-
harmadat arra, hogy talvezérel-
hetévé tegyék az oszcilloszkopot.
E helyett még az A/D atalakitas
elott lehetdvé teszik egy beallitha-
to , offset” egyenfesziiltség hozzaa-
dasaval a vizsgalni kivant jelrész-
letnek az A/D atalakito kivezérlé-
si tartomanyba ,tolasat”.

Pl. a szerz6 mérései szerint a
példaban szereplé TEK MSO-
2012 kijelz6jének fuiggolegesen

16. abra

200 pixeles felbontasa a 8 bites
A/D atalakitaskor létrejohet6
256 fesziiltségszintbol (a kozép-
s6) 200 szint kijelzését teszi lehe-
tové. Tovabbi, a kijelzon alul és
feltl szimmetrikusan talnyalo
28-28 fesziiltségszint a tulvezér-
lési tartomany. Ha a jel ,befoga-
sanal” (akar a V/DIV tal kis érté-
ke, akar a vertikalis pozicio rossz
beallitasa miatt) a jel ennél job-
ban talnyualna a kijelzén, akkor
kivulre kertil az A/D atalakito ki-
vezérlési tartomanyan, és tovab-
bi kijelzése, feldolgozasa (pl. a
V/DIV érték novelésénél vagy
matematikai muiveleteknél) hi-
bas lesz. Ezen a muiiszeren a mé-
rendé jelnek a kivezérlési tarto-
manyba tolasa” 2...200
mV/DIV bemeneti oszto allas-
ban +1 V, >200 mV/DIV...5
V/DIV tartomanyban +25 V of-
szet fesziiltség (mentbdl torteé-
n6) hozzaadasaval végezheto el.

Az eltéritési érzékenység
»>200 mV/DIV” formaji meg-
adasa azért indokolt, mert az
MSO-2012 érzékenysége nem
csak a megszokott 1/2/5 osztas-
aranyokban szabhat6 meg, ha-
nem 1 mV-onként ill. 1 V folott
10 mV-onként menubo6l beallit-
hato. Ez felel meg az analog osz-
cilloszkop bemené osztoja ,VA-
RIABLE” funkci6janak, egyuttal
kalibralt leolvasast lehetove téve
ilyen beallitasnal is.
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17. abra

Digitalis foszfor
oszcilloszkép (DPO)

Az analog oszcilloszkop képer-
ny6jén megjelend jelalak egyes
részeinek fényerdssége is infor-
maciot hordoz. Ui. az erny6 fosz-
fora annal nagyobb intenzitassal
vilagit, minél hosszabb ideig (mi-
nél nagyobb kitoltési tényezovel)
érik a becsap6do elektronok. A
16. abran lathat6 négyszogjel (a
beallitott TIME/DIV értékhez vi-
szonyitva) gyors felfutasa, a rovid
fel- és lefutasi id6 alatt a foszfor
alig vilagit. A 17. abran a lassu fel-
futasa négyszogjel fel- és lefuto
élei is 0sszemérheto fényerejliek
a vizszintes szakaszokéval.
Hasonlo6 a helyzet a ritkan, de
periodikusan el6fordul6 tranzi-
ensekkel: ezek az analog oszcil-
loszkop képerny6jén annal ki-
sebb fényerével jelennek meg,
minél ritkabb az el6fordulasuk.

Moise Filter Off

0,00000 s @R o a00my  11E3a7HEs

18. abra

RADIOTECHNIKA 2011/10.




S0y Jl4.00,05

0.00000 s | gEm

Moise Filter Off

0,0 50,3179

19. abra

A DSO Kkijelz6je nem képes
ilyen megkulonboztetésre: ha
~befogta” az adott gyors jelatme-
netet vagy tranzienst, akkor a
megfelel6 pixelek egyforman vi-
lagosak, ha nem, akkor sotétek.
Igy a ritka tranziens nem kulon-
boztetheté meg a minden perio-
dusban ismétl6do f6jeltol. (Vagy,
ha éppen nem fogtak be, egyalta-
lan nem jelenik meg a kijelzén.
Erre pedig nagy esély van, mivel —
mint korabban mar sz6 voltrola —
a DSO csak az idének kb. 1%-
aban ,fogja be” a jeleket.)

A DPO (Digital Phosphor Os-
cilloscope) az analog oszcillosz-
kophoz hasonléan, kalonbozo
fényintenzitassal képes megjele-
niteni a jelnek azokat a szakasza-
it, amelyek gyakrabban, ill. ame-
lyek ritkabban fordulnak el6.
Ugyanakkor a ritkan el6fordulo
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20. abra

jelkomponenseket is még jol lat-
hato fényerovel jelzi ki.

Mindezt DSO-tol kiulonbo6zo
sparhuzamos  jelfeldolgozas”
rendszere teszi lehetové. A {6
processzor csak a mérést iranyit-
ja. A DPO magaban a jelbefogo
rendszerben allitja el6 a kijelzen-
doé jelalakot, a triggerelés altal le-
hetévé tett gyakorisaggal. Igy a
DPO ,jelbefogasi” rataja egy
nagysagrenddel nagyobb a DSO-
nal, és kozeliti az analog oszcil-
loszkopét. Ezért a ritkan el6for-
dul6 tranziensek is nagysagrend-
del gyorsabban befogasra kerul-
nek, mint a DSO-ban. A nagy gya-
korisaggal vett mintak gyors fel-

dolgozasanak koszonhetéen a ki-
jelz6 allandoan az aktualis jelala-
kot jelzi ki, és fényereje az adott
minta gyakorisagaval aranyos.

A 18. abra gyors, a 19. abra las-
su felfutasa négyszogjelet mutat a
DPO kijelz6jén. Megfigyelheto a
kualonbség a két abra kozott a fel-
és lefuto élek (ill. a vizszintes sza-
kasz) fényerejében. A 19. abra je-
lének fel- és lefuto élein belil is
észlelhet6 a fényerd kiilonbsége.
Lathato a hasonlosag a 16. és a
17. abra jelrészleteinek vilagossa-
gahoz (azzal a megjegyzéssel,
hogy a DPO kijelz6jén a gyors fel-
futasa komponensek is még lat-
hat6 fényerovel jelennek meg).

MSO
(Mixed Signal Oscilloscope)

A digitalis oszcilloszkop tekinthe-
t6 Ggy, mint a logikai analizator
analog jelek mérésére is alkal-
massa tett, tobbszorosen is ,fel-
turbozott” valtozata — igy magatol
kinalkozik a lehet6ség, hogy egy-
ben egyszert digitalis analizator-
ként is hasznalhato legyen. Ezt a
lehet6séget kinalja az MSO.

Az analog csatornakon kivil
digitalis csatornak is rendelkezés-
re allnak, melyek rekord taroloja
csak azt rogziti, hogy a mintavétel
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21. abra
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