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FlexProg, a tanithat6 programozo

Voros Tamas tanar, adlerson@freemail.hu

A kiilonféle memoria IC-ket, EPROM-okat, mikrovezérloket programozok szamara kifejezetten nagy ki-
hivast jelent egy 1j tipus megjelenése, vagy éppen egy rég elfeledett tipus el6keriilése. Ilyenkor mindig az
okozza a f6 problémat, hogy a megszokott, bevalt ,,éget6program” nem ismeri az adott IC-t. Itt altalaban
kétféle lehetSség koziil valaszthatunk: vagy el6bb-utobb talalunk egy olyan égetSprogramot, amely az
adott tipust is tamogatja, vagy nem. Ekkor azonban jobb esetben ma
rutint, ami altalaban az adattabla kezeléssel egyiitt mar szép feladatnak mondhaté. Es ekkor még nem be-

széltink a hardverrdl...

A kovetkezokben egy olyan
szoftver-hardver egytittest muta-
tunk be, amely az el6bbiekben
vazolt problémakra egyszeriben
megoldast kinal, nem utolsosor-
ban szinte jatékosan elsajatitha-
tok vele a programozas alapfo-
galmai. A rendszer alapotletét
egy rég elfeledett 825129 tipusu
PROM aramkor adta, amellyel
egy régi pénzvizsgalo programo-
zasa kozben sikerilt 6sszeakad-
ni. A régi memoriatartalom
ugyanis nem tartalmazta a 200
forintos felismeréséhez sztiiksé-
ges adatokat, egy pénzdefinicio
azonban még éppen belefért
volna. A PROM maradék adatte-
ruletének égetéséhez gyakorlati-
lag meg kellett konstrualni egy
célhardvert, és megirni egy tet-
szetOs és felhasznalobarat, Win-
dows alatt futé programozo-
szoftvert. A PC és a hardver ko-
zOtt ,természetesen” csak az
USB kapcsolat johetett szoba,
mivel a megrendelé a PROM-
okat egy Uj notebook segitségé-
vel szerette volna programozni.
A programozo tdmbvazlata az
1. abran lathat6. A PC segitségé-
vel tartja a kapcsolatot egymassal
az USB csatlakozoval rendelkez6
modul és a felhasznal6i prog-
ram. Lassuk el6szor az abra jobb
oldalan talalhat6 modul jellem-
z06it. A hardver lelke természete-
sen egy mikrovezérls, amely a
felhasznalo6i programtol kapott
utasitasokat hajtja végre. A mo-
dul csatlakozoja egy 18 polusa
huvelysav, amelybe tliskesort du-
gaszolva a programozando
aramkorrel a kapcsolat 1étre is
jon. Az USB port +5 V-os feszult-
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sége taplalja a modult, de a csat-
lakozo6sorra is ki lett vezetve.
Legteljebb 100-200 mA-rel ter-
helve gyakorlatilag barmilyen
memoria vagy programozando
IC tapellatasat biztositani tudja.
A port a szamitogépek nagy ré-
szénél rovidzarvédett, igy a gép-
ben nem tesziink kart egy esetle-
ges malor alkalmaval, legfeljebb
egy Ujraindulast vagyunk kényte-
lenek megvarni (tapasztalat...).
A modul 13 db felhasznaloi kive-
zetéssel rendelkezik. Ebb6l 12
labat tetsz6legesen hasznalha-
tunk ki-, illetve bemenetként, ra-
adasul portként is kezelhetjik
azokat. A ,b™-vel jelolt porton 8
kivezetés, mig a ,,c” porton 4 ki-
vezetéssel talalkozhatunk. Ez igy
6nmagaban még nem nagy do-
log, a 13. 1ab — ami a modul 2.
szamu kivezetése — teszi azonban
igazi programozova a modult.
A panelen helyet kapott egy kb.
20 mA-rel terhelheté +12 V-ot
ado feszultségforras is. Erre a bi-
zonyos 13. labra szoftveresen
kapcsolhatunk +12 V-ot, +5 V-ot,
illetve GND-t. Ezzel az EPROM-
ok, flash memoriak, mikrovezér-
16k, azaz a nagyobb programoza-
si feszultséget, an. Vpp-t igényl6
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1. dbra

nak kell megirni a programozoé-

aramkorok kezelése is lehetsé-
ges. Nevezhetjuk ezt a labat ha-
romallapotanak, igaz nem a
klasszikus értelemben. A nagy ki-
menofesziltség ara, hogy ezen
kivezetés csupan kimenetként
vezérelhet6, adatot fogadni nem
tud. A modul a haromallapota
lab kivételével a megszokott
+5 V-os logikat koveti a szokasos
jelszintekkel. A hasznalat soran
ugyeljunk arra, hogy 5,6 V-nal
nagyobb fesziiltséget a bemene-
tek ne kaphassanak, mert ekkor
a mikrovezérl6 védelmei aktiva-
lodnak. Egy esetleges GND-vel
torténd kimeneti rovidzar eseté-
ben néhanyszor 10 mA aramot
tapasztalhatunk a védelmeknek
koszonhetden. A panelen 1évo
IC-kben 1évé védelmek hossza
ideig fennall6 hazardok eseté-
ben persze nem nyujtanak biz-
tos védelmet, de a rovid idejl
talterhelésekkel szemben ellen-
all6ak. A kimenetek mindegyike
hozzavetolegesen 20 mA-es
arammal terhelhetd, tehat egy
220-240 ohmos terhelést hosszu-
tavon meg tud hajtani. A modu-
lon helyet kapott egy allapotjel-
26 LED, amely bekapcsolaskor
harom felvillanassal jelzi, hogy a
hardver hasznalatra kész, ezen-
kiviil minden PC-t6l fogadott
utasitast rovid felvillanassal je-
lez. A rendszer sebességére jel-
lemz6, hogy egyetlen masod-
perc alatt tobbszaz utasitast ké-
pes végrehajtani. A tipikus utasi-
tasid6 4 ms koral van. Egyszera
portvezérlés esetében természe-
tesen kevesebb, mig spi vagy i2c
kommunikaci6 esetében 6-7 ms-

ra is felmehet.
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2. abra
A rendszer mukodésének | mozasi procedura folyamata,

alapelve a kovetkez6: a Flex-
Prog moduljanak utasitaskészle-
tébol a felhasznalo épiti fel az
aktualisan kezelendo6 IC altal
igényelt utasitassorozatot. Ezt a
tulajdonképpeni programvezér-
lést egy fajl formajaban akar el
is lehet menteni a szamitogépre
~pct” kiterjesztéssel. Ezt a fajlt a
késébbiekben megnyitva wjra
elvégezhetjik az adott alkatreé-
szen a kivant muveletet. Nézzuk
meg ezt egy példan keresztul:
tegyiik fel, hogy egy 27C128-as
EPROM-ot szeretnénk felprog-
ramozni. Az EPROM adatlapja-
ban fellelheté a pontos progra-

igy a FlexProg modul kivezeté-
seit a megfelel6 sorrendben ve-
zérelve egy adattabla tartalma
az eszkozbe toltheto. Az elkészi-
tett és tesztelt utasitassorozatot
elmentjuk egy fajlba. Amikor
legkozelebb egy ilyen 27C128-
ast kellene felprogramozni,
csak megnyitjuk az utasitasfajlt,
majd betoltjuk a felhasznaloi
programba a beégetendd adat-
fajlt, a programozasi folyamatot
elinditjuk, és az adat betoltédik
az EPROM-ba. Hasonloképpen
tehetiink az adattartalom kiol-
vasasanal is. Mivel a kalonféle
eszk6zOk programozasi mivele-

te eléggé eltérd lehet, az éppen
hasznalt eszk6zho6z hasznalatos
~pct” fajl megnyitasa utan mar
programozhato is az adott IC.
Ezzel a modszerrel csaknem
barmely manapsag el6fordulo
programozhato eszkoz, memo-
ria, mikrovezérl6 kezelése meg-
oldhato.

A 2. abran a FlexProg utasitas-
készlete lathat6. Az utasitassoro-
zat elkészitése mindosszesen Ot-
féle tipusra vezetheté vissza. A
legfontosabb a ,portmiveletek”
csoportja, mivel ezek segitségé-
vel kezelhetjik a FlexProg mo-
dul kivezetéseit. A portmitivelete-
ket négy alcsoportba sorolhat-
juk: az egyes kivezetések adat-
aramlasi iranyat felhasznalas
elott be kell allitani. A haromal-
lapota lab kivételével a kivezeté-
sek akar egyesével is konfigural-
hatok bemenetnek vagy kime-
netnek. A portirany természete-
sen lekérdezhet6 is. Az irany be-
allitasa utan akar mar adatot is
kuldhetink a kivalasztott portra
vagy kivezetésre. Az utasitasok
tobbszori végrehajtasat célszera
ciklussal megoldani. Példaul egy
2 kilobajt adattertlettel rendel-
kezo bajt szervezésti memoria ki-
olvasasat érdemes egy 0-t61 2047-
ig futd ciklussal megoldani, mi-
kozben a ciklusvaltoz6 pozicio-

=10l x|
~Adatok MWezdrle
(0000 B 0030 397F 1610 3080 2004 1890 3000 ~ | (0000 JEERE) 00s6 337F 1B26 3080 2004 1BAG 300D 6 3] sar=0125k
0002|0030 0008 0184 0782 3400 3403 3405 3403 _| (0008|0046 D008 0184 0782 3400 3403 3406 3409 A
0010]340C 3410 3413 3416 3413 341C 341F 3422 |O0I0340C 3410 3413 3416 3413 3410 34F 3420 A merete |[7
0018|3425 3420 3428 342€ 3431 3433 3436 3433 [0018]3425 3428 3428 3426 I 3433 3436 M9 -
0020|3430 3437 3441 3444 3447 3443 344C MAE  |D020|343C 4 3441 3444 3447 3449 34aC aaE | teblabelihese |
0028|3451 | 3453 3455 3450 3454 345C 345E ME0 |0028|34%1 3453 3455 3455 3454 4EC M5E 6D T
0030|3452 | 3454 3465 3460 3454 3468 346D MEF |0030|3462 3464 JAEE 3469 3464 I4ER 346D MEF
0035|3470 | 3471 3473 3474 3475 3476 3478 3479 |0038|3470 3471 3473 3474 3475 3476 3478 3479 5" tibla betshése |
0040|3474 3474 3478 347C 3470 3470 347E M7E |0040|3474 3474 3478 347C 347D 347D M7E M7E e :
0048 |347E | 347F 347F 347F 347F 019E 019F 2851 |0048|347E 347F 347F 347F 347F 0182 0183 2851 B tabla mentese
0050|0094 0815 0234 1003 0395 0B1F 029E 1C03  |0050]0044 DS2B 0244 1003 034B D833 02B2 1003
0058 035F 0615 0090 0814 1003 |0D94/0D95 0034, |0058[0383 0828 00AG DBza 1003 |0DAAODAB ODAA | START) | G |
0060|0035 0734 1803 0435 0310 0795 0S1F 0030  |ODB0|0DAB D7A4 1803 DAAB 0825 O7AB 0333 0046 sToP (A |
0062 |081E 1003 ODSE ODSF ODSE ODSF O79E 1803 |00ES|0832 1003 ODB2 ODB3 ODB2 ODB3 0782 1803
0070 |049F 0310 O79F 090D 0032 090 0033 0432  |0070[0AB3 D826 O7R3 0921 O0AS 0922 00AJ (AAS START(B) | G |
0075|1903 0493 300D 0039 0134 0198 019C 0130 |0078]1303 0443 3000 004D O1AE O14F 0180 0161 TP A
00300198 0S0C 0034 D30F 1784 0580 1384 0000 __stopm) |
0088|2689 2884 2888 D14 0794 1803 OASB 0815 et ] It [V
0090|0738 0S1E 079C 1803 049D 0B1F 073D 0916 =2 A
0098|2001 |3E80 0091 01D 2001 3E80 0791 OC11 <] [0 =l =l
Programozés | Manudlis panel | Esshidz tanitasa | Bealitgsok |
_——————
3. abra
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nalja az adattablaban a kiolvasott
informaciot. A kétdimenzios
adatelérés biztositasa érdekében
(sor-oszlop szervezddés) két ku-
16nb6z6 ciklust is egymasba
agyazhatunk, egyiket ,n”, a masi-
kat pedig ,m” ciklusvaltozoval
léptetve. Ciklusok felhasznalasa
nélkil is létrehozhatjuk az utasi-
tassorozat ciklikus mukodését,
méghozza a programugrasok
hasznalataval. Az éppen aktualis
utasitas utan egy programugras-
sal a program barmely masik sor-
ban folytathat6. Erdemes azon-
ban a programugrasokkal vigyaz-
ni, mert konnyen végtelenitett
programfutas érhet6 el. Az adat-
tablaban éppen érvényes pozici-
6t is modosithatjuk, azaz bar-
honnan olvashatunk és barhova
irhatunk a tablan bellil, nem
sziikséges az olvasott vagy irando
adatokat sorban elhelyezni. Ez
praktikusan az ,n” és ,m” adat-
poziciot meghatarozo valtozok
értékének szinte tetszleges
megadasat jelenti. Ahhoz, hogy
a program futasat lathatova te-
hessuk, le kell azt lassitani. Ezt
tehetjik meg a késleltetd utasi-
tas kiadasaval. Ez nem okoz a
modul és a felhasznal6i program
kozott adatforgalmat, az id6zi-
tést teljes egészében a PC fel-

466

RIS
~Listaszerkesato " ~Listazzerkeszto "
Listafail megryitas | Listafél mentés |[= Portmiveletek o] || Listafail megryités | Listatal mentés |[~ 1 Portiang lekérdezgs o
treb=0 i+ Portirary bealitas Trishal = Portkimeret
porth=15 [+ Portirany lekérdezés parth=15 poitb=
delayrnz 1000 = Portkimenet delayrns 1000 portc=
porth=0 s for n= 0 to 1000 fe 5=
delayms 1000 255 poith=0 iy
goto 1 portc= poitb=1 | partc. x=
porth.#= poith=2 - trigtate=
portz.s= nest n 1+ Portbemenet
~ Histate= delayms 1000 = Ciklus
1+ Porthemenet — gato 1 < farn o
+ Ciklus - nextn
= |dozitéz ~form
: TN - nextm
b iiveletek = |dijzités
= Cim &z adatpozicia LI - delaymz LI
delayms [1000 forn=0  2|to[i000 2
START | <10r | wvar | F Hozzéad | | stant | cror | _var F Hoezéad | |
Programozas Manuélis panel | Eszkoz tanitasa | Beallitazok |
4. abra

ugyeli. Akkor is sziikség lehet a
késleltetésre, ha az adott feladat-
hoz a FlexProg sebessége tul
nagynak bizonyul. 20-30 ms-os
késleltetésekkel az egyes utasita-
sok kozott a program futasa szé-
pen lassithato.

Aki az eddigieket attanulma-
nyozta, annak ugy tinhet, hogy
a FlexProg csupan a parhuza-
mos elérést eszkozoket tamo-
gatja. A kis és kozepes sebességi
adatatvitelben a soros elérést
eszkozok szinte egyeduralkodok
a kevés labszam és az egyszert
aramkori kornyezet igénye mi-
att. Gondoljunk csak az I12C,
vagy a SPI EEPROM-okra, vagy
akar az SD kartyara, de ide so-
rolhatjuk a mikrovezérl6k jo ré-
szét, tobbek kozott a PIC-eket is.
A FlexProg utasitaskészlete tar-
talmaz 6sszetettebb parancsokat
is, mint példaul az i2c, illetve a
spi buszra iras vagy arrol olvasas.
Ezekkel a magas szintii utasita-
sokkal mar nagy sebességti PIC
programozot is készithetink
mindosszesen két darab kilsé
ellenallas felhasznalasaval (ne
feledjiik, a +12 'V elérése adott a
modulon!). A specialis muvele-
tek kozott megtalaljuk még a pa-
nelen 1évé LED be- és kikapcso-
lasahoz sziikséges utasitasokat

is. Ezek altalaban 6sszetettebb
programok esetében hasznalha-
tok inkabb, visszajelzési céllal. A
program futasat akar szakaszok-
ra is bonthatjuk, a tovabbhala-
dast pedig a felhasznal6i prog-
ram egy gombjara kattintashoz
kothetjuk. Ezt a funkciot is csak
a PC felugyeli, adatforgalmat
nem general a modul és a sza-
mitogeép kozott.

A tovabbiakban lassuk a PC-n
futé6 Windows-alapt felhasznaloi
programot. A program optimalis
futtatasahoz szikséges egy jo P4-
es konfiguracio legalabb 1,5
GHz-es processzorral, 256 Mbyte
RAM-mal. A szoftver tesztelése
XP-n, illetve Win2k-n tortént. A
feltelepitett FlexProg.exe-t elin-
ditva a 3. abrahoz hasonlo képer-
nyoképet kapunk, természetesen
ures adattablakkal. A program
kezel6felulete nagyon egyszerd,
hasznalatat konnyu elsajatitani.
Az egyetlen ablak bal also6 részén
lathato fulek segitségével navi-
galhatunk az egyes lapok kozott.
A Programozas ful tartalmazza az
adattablakat, a Manualis panelen
az utasitassorozatot épithetjuk
fel az egyszerd parancsokbdl, az
Eszkoz tanitasa filon pedig a
modul egyes kivezetéseinek visel-
kedését allithatjuk be a progra-
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