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Rovidhullamu digitalis radioadasok vételére alkalmas DRM-adapterek leirasat kozoltik lapunk 2005/8.,
2005/9., 2006/9. és 2006/10-es szamaiban. Ezeknél az adaptereknél egyszeres, ill. kétszeres frekvencia-
transzponalast (keverést) alkalmaztunk. A most ismertetésre keriilé kapcsolas az egyszeres keverés egy-
szertiségét megtartja, a kvadratirakeverés kovetkeztében mégis kivalé tiikorjelelnyomast biztosit.

A fentebb emlitett adapterek al-
kalmasak a DRM-adasok szoftve-
res vételére szamitogép segitségé-
vel. A vételhez sziikséges szoftve-
rek az internetr6l letolthetdk,
tobbnyire ingyenesen. Bar a cik-
kek megjelenése ota évek teltek
el, a téma azota is aktualis, mert
még ma sem nagyon lehet besze-
rezni DRM-vételre alkalmas vevo-
készuiléket. Ezért kifejlesztetttink
egy olyan adaptert, amely az egy-
szeres keverés kovetkeztében egy-
szertibb a korabbiaknal, de para-
métereiben nem marad el tolik,
koszonhet6en tobbek kozott az
itt hasznalt TBA120T ICnek.

A TBA120-sorozatot (A, S, T,
U) az analog televiziozas idejében
fejlesztették ki a tv-késziilékek
hangfokozataihoz. A sorozat vala-
mennyi tagja tartalmaz egy hataro-
l6erositét, egy szorzot és egy hang-
frekvencias erositot. A DRM-adap-
terhez pontosan ezekre az egysé-
gekre van sziikség. Szerencsére
ezek az IC-k még ma is konnyen és
olcson beszerezhetok. Keverési cé-
lokra els6sorban a sorozat azon
tagjai alkalmasak, amelyek nem
tartalmaznak az IC-be integralt, az
FM-jelek demodulalasahoz szik-
séges kis értékt kondenzatorokat.
Ilyen pl. a TBA120T. A kondenza-
torokra ugyanis a DRM-adapter-
hez nincs sziikség. Még karosak is
lehetnek, mert ha nagyobb a jel-
szint, akkor nemlinearitasuk ko-
vetkeztében intermodulacios tor-
zitast okozhatnak.

A TBAI120T-nél a kondenzato-
rok hianya lehet6vé teszi, hogy az
eloszelekcio nélkuli antennajel
kozvetlenul az IC szorzojara ve-
zethetd, nagymértékben egysze-
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rusitve ezaltal az aramkort, amely
igy egyetlen induktivitast sem tar-
talmaz. Frekvenciatranszponalas-
kor meg kell oldani a tukorfrek-
vencias zavarjel elnyomasat is.
Adapterunknél ezt az an. fazis-
modszerrel vagy mas néven kvad-
ratirakeveréssel valositjuk meg.
A modszert mar a korabbi cik-
kekben ismertetett aramkorok-
nél is alkalmaztuk.

Elvi mikodés

Az adapter kapcsolasi rajza az 1.
abran lathat6. A kvadraturakeve-
réshez két szorzora van sziikség,
azaz két TBA120T-re (IC1 és
IC2), amelyek ugyanazt a helyi-
oszcillator-jelet kapjak, csak 90°-
os faziskulonbséggel. A fazistolast
az egész kozép- és rovidhullama
savban egy differencial6 és e
integral6 RC-tag (C1, R2 és R5,
CI11) biztositja. A TBA120T IC-k
hataroloi gondoskodnak arrol,
hogy a szorzokever6kon allando
legyen a keverdjelek szintje. Szo-
kas ezeket I és Q) bettivel jelolni,
és az eljarast a kvadratarakeverés
mellett I-Q keverésnek hivni.

A keveré kimenetét az ICn be-
lal egy szabalyozhatd erositést
hangfrekvencias er6sité koveti.
Az igy felerdsitett jel a TBA120T
8-as laban jelenik meg. Az adap-
terben ezeket a jeleket egy-egy
kis kimenéellenallasa illeszto-
erositore vezetjuk (IC3A  és
IC4A). A TBA120T 8-as laba és a
fold kozotti 680 pF-os kondenza-
torok (Cl4, C15) feladata az
oszcillator-, ill. az 6sszegfrekven-
cias jel elnyomasa. Igy ezen a
ponton mar csak a kulonbségi

frekvencias (12 kHz-es) KFjel je-
lenik meg, amely azonban a ti-
korado esetén még tartalmazza a
tukorfrekvencias zavarjelet. En-
nek kikiiszobolésére a fazismod-
szer szerint a két kozépfrekvenci-
as jelnél szintén biztositani kell
egy 90°-os fazistolast. Ezt a fel-
adatot oldja meg az egész, 7-tGl
17 kHz-ig terjed6 KF-savban az
IC3B-vel és az 1C4B-vel kialaki-
tott fazistolo, az un. Hilbert-
transzformator. Ha végul ezt a
két KF-jelet osszegezzuk (1CH),
akkor a tiikkorfrekvencias kompo-
nensek kioltjak egymast, és csak a
hasznos komponens marad meg.

A tukorjel elnyomasanak ez a
modja azért elonyos, mert nincs
szuikség el6szelekciora, ami kis ko-
zépfrekvencia hasznalata esetén
nehézségeket okozna. A DRM-
adapter esetében is ez lenne a
helyzet, hiszen a savkozépi frek-
vencia, azaz a névleges KF-érték
12 kHz. A fazismodszer alkalma-
zasanak kovetkeztében ez most
semmilyen problémat nem jelent.

Az 6sszegz6, szabalyozhato ero-
sitést fokozatrol (ICH) ajel a C20
csatolokondenzatoron keresztiil
jut a szamitogép hangkartyajara,
€s azt a szamitogeépen futtatott va-
lamilyen dekédolo programmal
szolaltathatjuk meg.

A vételhez természetesen szuik-
ség van megfelel6 antennara is.
Mi egy, az ablakon kivezetett né-
hany méteres huzalantennat al-
kalmaztunk, amellyel az Osszes,
Eur6pa szamara sugarzott DRM-
adast venni tudtuk. Sok esetben
30 dBmél is jobb KF jel-zaj vi-
szonnyal, ami megfelel6 tartalé-
kot biztosit fédinges vételnél.
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