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fér be. Ennyire biztosan nem
lesz sziikség, még ugy sem, hogy
a 16 bit kivitelére kissé pazarlo
modon elhasznalunk kb. 200-at.
Ebben a mikrovezérl6ben nincs
SPI periféria. Az I/O port kiosz-
tasa: RAO=soros ora, RAI = atir6
oOra, RA2 = soros adat, RA3 = be-
menet (a pozitiv multiplexelés
miatt a szokasos felhuzo helyett
lehuzo ellenallast igényel!), RA4
ures kimenet, RA5 relékimenet.
Az inicializalashoz tartozik még
az idozitések el6banyaszasa a
flashbol.

A program az inicializalas
utan két jol elkilontilé részbol
all: A megszakitas az ido6zitett fel-
adatokat végzi, a féhurokban pe-
dig a megszakitastol kapott gom-
badatok feldolgozasa torténik. A
targyalast a megszakitassal kezd-
juk, pl. azért is, mert ez gyujti
Ossze a foprogram szamara a fel-
dolgozando6 informaciot.

A megszakitas legels6 feladata
a kérd bit torlése, hogy a progra-
mozonak ne kelljen észben tarta-
nia ezt a kotelezettséget. Ezutan
az a feladat kovetkezik, aminek
az idozitésén mulik a kijelzo
egyenletes fényessége: az atirod
orajel kikuildése. Az adatot az el6-
z6 megszakitas irta ki a két 8 bites
lépteto regiszterbe, most csak at-
irjuk azok kimeno regiszterébe.

Egy bekapcsolas utan csak egy-
szer fordul el6, hogy korabbrol
nincs érvényes adat a lépteto re-
giszerekben, és ez az allapot is
csak 2 ms-ig tart. Az 6sszes tobbi
feladat id6zitése szinte tetszole-
ges lehet a megszakitason beliil,
igy az egyes agak id6kiegyenlitést
nem igényelnek. Az atiras hatasa-
ra kijelolédik az aktualis szam-

jegy és az aktualis nyomogomb.
A szamjegy értékét az el6z6 meg-
szakitas mar kivitte, most csak az
aktualis gombot kell beolvasni.

Egy teljes ciklus (négy gomb)
utan a féprogramot egy jelzébit
allitasaval értesiteni kell a gytjtés
megtorténtérol, hogy az elem-
zést elvégezhesse. Ezutan el6 kell
késziteni és ki kell irni a Iépteto-
regiszter-parba az 0j szamjegyet
és annak poziciojat. Ennek els6é
lépése a szamjegy szegmensképé-
nek kikeresése egy tablazatbol. A
masodik 1épés a kép elhelyezése
Lkettétorve” a fels6 kimeno re-
giszter als6 és az als6 kimeno re-
giszter fels6 négy bitjén. A tabla-
zat forditott sorrendben tartal-
mazza az also és a felso 4 bitet,
ezzel segitve a kettétorést. Ezt ko-
veti a minden megszakitasban
inkrementalt multiplexer szam-
1al6 utolso6 két bitjének tablaza-
tos dekodolasa 4-bol 1 alakra, és
az eredmény elhelyezése az also
kimené sz6 als6 négy bitjén.

A szamjegyek szama 2 hatvany,
igy a szamlalot nem kell torolni,
az utols6 két bitje mindig fel-
hasznalhat6. A tizedespont még

igényel némi kezelést, utana a 16
bites adat kivihet6. Az utolso
négy bitnek sotét kijelz6 mellett
is porognie kell a gombok beol-
vashatosaga érdekében, ezért a
sotétités ugy torténik, hogy a tab-
lazatbol nyert szegmenskodot fe-
lilirjuk nullaval. A tizedespont
helyét az aktiv félperiodus jelzo-
bitje jeloli ki (=0: jobb mezo, =1:
bal mezd). Villogo ill. stabil jelle-
gét az izemmmod (szamlalas /
beallitas) hatarozza meg.

A tovabbiakban 2 Hz-nél sa-
ribb idézitésre nincs szikség,
beiktatunk hat egy 250-es osztot,
ami csak minden 250-edik meg-
szakitas szamara teszi lehetévé a
folytatast, a tobbi szamara itt a
megszakitas vége.

A 2 Hz-et hasznaljuk a tizedes-
pont aktiv idejének id6zitésére
(a fény kikapcsolasara). A tize-
despontot az ezutan kovetkezo,
a félmasodperceket szamlalo, de
a perces osztolancban részt nem
vevo 10-es frekvenciaoszto kap-
csolja be 5 masodpercenként. Ez
a bekapcsolas a megszakitasban
a kikapcsolas utan kovetkezik,
igy mindaddig érvényben ma-
rad, ameddig a kovetkez6 0,5 s le
nem jar. A 2 Hz-es agban egy, a
féoprogrambol indithaté figget-
len 1 perces id6zit6 is mukodik.
Ez kapcsolja le a kijelzot.

A szintén a 2 Hz-es agban el-
helyezett perces osztélanc mar
csak azzal a feltétellel mikodik,
hogy szamlalas tizemmod van ki-
jelolve és egyik programozott
id6 sem nulla. A percenkénti fel-
adat a visszaszamlalasbol és a be-
allitott szamu perc leteltekor a
lejaratkori teend6kbdl (a masik
félperiodus elinditasabol) all.

Cs C3

R1 = e

liZ=

]
D
LWL

Cc2 C1
£ _L
==

-

o
o Xhy
+ O (x2)

fo) &%)

S NC1
o K31

J (X3)

4. abra

RADIOTECHNIKA 2018/02.



