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Az itt bemutatni kivant alkalmazas jatéknak is ttinhet els6 latasra, azonban a valédi cél egy korszeri demo
alkalmazas bemutatasa volt, amely modern vezérléstechnikai és informatikai eszk6zéket alkalmaz és ra-
mutat azok hatékony kihasznalasara, akar hobby célokra is.

Lassuk mit is kinal ez az alkalma-
zas! Célunk egy modellvasiit moz-
donyainak iranyitasa mobil esz-
kozrdl (tablet, mobiltelefon) Wi-
Fi kapcsolaton keresztul, mobil-
applikacio felhasznalasaval. A mo-
bilapplikaciotol elvarjuk, hogy az
iranyitand6 mozdonyok koppin-
tassal egy listabol kivalaszthatok
legyenek, minden paraméterik
adminisztralhato legyen. Ezen ke-
resztiil a mozdonyok haladasi ira-
nya, sebessége valtoztathato le-
gyen, a modell valésaghtien fé-
kezzen le, ill. induljon el, de vész-
megallasra is legyen lehet6ség. A
mozdonyon levé menetfények a
haladasi iranynak megfelel6en
automatikusan mukodjenek, el6-
re fehér fény, hatrafele piros zar-
fény vilagitassal. Mivel a mozdony
vezérlése teljes egészében radios
uton torténik, a sin csak a tapfe-
szultséget szolgaltatja, azon ke-
resztuli vezérlojelek nem befolya-
soljak, igy meglévé digitalis pl.

DCC, Locopilot rendszer kiegé-
szit6je is lehet.

Az egész rendszer gy lett kiala-
kitva, hogy minden hardver és
szoftver komponense mas célokra
is felhasznalasi mintaként szolgal-
jon.

Avasatmodellezéssel kapcsolat-
ban elmondhato, hogy a régebbi,
analog modellek digitalizalasa
igen koltséges és munkaigényes
feladat. Ezzel a megoldassal, a
gyari rendszerek koltségének to-
redékéért, azzal megegyezo, né-
mely vonatkozasban még azt meg
is halad6 szinvonalt rendszert
alakithatunk ki.

El6nyo6k és hatranyok
a hagyomanyos digitalis modell-

vasut pl. DCC rendszerrel ossze-
hasonlitva:

El6nyok:
® Nincs sziuikség kulon vezérlo-
kozpontra.

¢ Nincs sziikség a sinen keresz-
tal, forgo kerekeken athalado,
bizonytalan adatatvitelre.
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e A sin csak tapfeszultség forras.

® Olcs6 megvalosithatosag. (Az
ESP8266-03-as vezérl6panel ara
kb. 3 USD, H bridge IC kb. 1
USD, RW Duo LED 0,5 USD.)

Hatranyok:
¢ Viszonylag nagy aramfelvétel és
hédisszipacio.

Rendszerjellemzdk

A modell vezérlésea mozdonyban el-
helyezett WiFi integralt vezérlo-
modul, ESP8266, segitségével tor-
ténik. A mozdonyban talalhato, 3
vagy b polusu, egyenaramu, allan-
domagneses szénkefés motor for-
dulatszam szabalyozasa impulzus-
szélesség modulacioval (PWM),
forgasirany valtasa pedig polari-
tas-forditas révén valosul meg. A
motorvezérlé aramkor szintén in-
tegralt MOSFET H-hidat tartal-
mazo IC, tipusa: 1L.9110. Az egész
mozdonyvezérlé kapcsolasi rajzat
az 1. abra mutatja.

Mint az el6bbiekbdl is lathato a
vezérlés kulcseleme az ESP8266 in-
tegralt WiFi chipet tartalmazo pa-
nel. Vizsgaljuk meg kozelebbrol
ezt, a tényleg jol hasznalhato esz-
kozt. Ez gyakorlatilag nem mas,
mint egy ultra miniattr SBC (Sing-
le Board Computer), amelyen egy
un. lightweight RTOS operacios
rendszer fut, azon felil pedig egy
olyan szoftvercsomag, amely egy-
szert hozzaférési lehet6séget biz-
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3. abra
tosit szamunkra magasszintd alkalmazasunk ezekbdl csak az el-

szkript nyelven programozni az
eszkozt. Az itt bemutatott alkalma-
zasunkban a Nodemcu fejlesztést
lua szkript nyelvet fogjuk hasznal-
ni, annak okan, hogy ez talan a le-
gegyszerlibb és a legkonnyebben
hasznalhato, illetve interneten na-
gyon jol dokumentalt, nyilt forras-
kodua és ingyenes.

Az ESP8266-0s chipet tartalmazo
modulok, killonféle kivitelben all-
nak rendelkezésre mind méret-
ben, mind pedig a szerint, hogy
hany labat vezettek ki rola felhasz-
nalas igényeinek megfeleléen. A
mi esetiinkben a valasztas a ESP-
03 tipusra esett, mivel az alkalma-
zasunk a kotelez6 perifériak mel-
lett 6sszesen 4 db GPIO (General
Purpose Input Output / Altala-
nos felhasznalasa kimenet vagy
bemenet) kimenetet igényel. A
panel mérete minddssze 17 x 12
mm, 2. abra. Kicsi a bors, de erds.
Kis méretéhez képest tartalmazza
az ESP8266 chipet, amely maga-
ban foglal egy 32 bites CPU-t 160
MHz orajellel, 128 Mbyte RAM-
ot, komplett WiFi 802.11 b/g/n
radios frontendet, periféria inter-
fészeket. 2 Mbyte SPI FLASH-t a
programok tarolasara. A panelen
integralt WiFi antenna is helyet
kapott. A ESP8266 CPU szamos,
szabvanyos periféria interfészt ta-
mogat, pl. A/D atalakité szamara
dedikalt portot, I12C, SPI, 1-Wire
busz csatlakozasi pontokat, és két
USART (RS-232) portot is. A mi

sodleges USART portot és 4 digi-
talis GPIO labat hasznal. Az
USART portotis csak a CPU szoft-
ver feltoltéséhez hasznaljuk.

A mozdonyvezérlé aramkor
miikodése

A mozdony villanymotorjat egy
un. H-hid aramkor segitségével ve-
zéreljuk. A H-hid mtukodését a 3.
abra szemlélteti. A H-hid aramkori
elemeit az 1.9110 IC kompletten
tartalmazza. Itt csak a miukodés
alapelvét mutatjuk be. Amennyi-
ben a Q1 és Q4 FET van nyitva (az
L9110 "IA’ bemenete van logikai
H szinten), a motor az 6ramutat6
jarasaval megegyez6 iranyba fo-
rog, ha pedig a Q3 és Q2 FET van
nyitva (az L9110 'IB’ bemenete
van logikai H szinten), a motor az
oramutaté jarasaval ellenkezé
iranyba forog. Ezzel a mozdony
menetiranyanak valtoztatasa meg-
oldhato, azonban, hogy a sebessé-
gét, azaz a motor fordulatszamat is
szabalyozni tudjuk, a parokban
miikodé MOSFET-ek vezérlése
impulzus  szélesség modulalt
(PWM Pulse Width Modulation)
jellel torténik. A motor fordulat-
szama a PWM jel kitoltési tényezo-
jével egytitt valtozik. A megfelelo
kitoltési tényezoji négyszog jelet a
CPU-val szoftveres tuton allitjuk el
a hidaramkor szamara. A menet-
fényt egy specialisan erre tervezett
kétszina fehér/piros LED-el old-

juk meg. (4. abra) A menetirany-
ban a mozdony fehér fénnyel vila-
git elore, hatul az Gn. zarfény pe-
dig piros. A menetirany megvalto-
zasaval ez automatikusan felcseré-
16dik. A LED fényvaltasa polaritas
felcserélésével realizalhato. Azon-
ban biztositani kell, hogy a kétféle
szinhez tartoz6 antiparalel kap-
csolt dioda kiilonb6zé aramot is
igényel a miikodéséhez, ezért nem
elég csak megforditani a fesziltség
polaritasat a LED-en, hanem az 1.
abran lathato di6das sontaramkor-
rel is ki kell egésziteni. Mivel itt is
polaritasforditast kell alkalmazni,
szintén H-hidat hasznalunk, de itt
nincs szitkség PWM vezérlésre.

A mozdony a tapfesziiltséget a
sinrol csuszo6 érintkezok altal sze-
di le, ez anal6g tizem esetén koz-
vetlenil a meghajtomotorhoz van
odavezetve. Ezt a kotést az atalaki-
tas soran bontani kell, és a sinbdl
érkez6 tapfeszt a vezérlopanel
Graetz dioda hidjara kell csatla-
koztatni, igy biztositva a polaritas-
fuggetlen tapellatas lehetoségét.
Az ESP-03-as vezérl6 panel 3,3 V-
os tapfesziiltségét kapcsolotizemu
DC-DC Step Down konverterrel
allitjuk el6, tipusa: DSN-mini-360.
Elonye, hogg nagyon kis méretd,
mindossze 17 x 11 mm, hatasfoka
95%, olcso, ara kb. 1 USD (5. ab-
ra). Az IN+ bemenetére kerul a
Graetz egyeniranyitorol lejovo
szurt, kb. 12 V-os egyenfesziiltség.
Az IN- és az OUT- egyarant testre
keril. Az OUT+ -on kapjuk a le-
konvertalt fesztltséget, melyet a
miniatlr potméterrel 3,3 V-ra kell
beallitani a mozdonyban.

A mozdony hardver kialakitasa-
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