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Gazdetektorok 2.

Dr. Fabian Tibor okl. villamosmérnok, itaf70@gmail.com

A katalizatoros (catalytic) szen-
zoroknal két érzékelo elektrod
van, de csak a gaz elégetését
el6segito katalizatoros érzékelo
(D, detector) valtoztatja ellen-
allasat a gazkoncentracio fugg-
vényében, mig a masik, mely a
gazra nézve semleges tulajdon-
sagu, referenciaként szolgal. Ez
az an. kompenzal6 tag (C, com-
pensator) viszonyitasi alapot
képez a D réteg ellenallasnove-
kedésének értekeléséhez [7].
Igy a szenzor — pl. a Figaro
TGS6810 — és a kiegészito ellen-
allasok alkotta Wheatstone-hid
kimenetén a gazkoncentracio-
val aranyos feszultség mérhet6
(8. és 9. abra), azaz ez a tipus
meérési célokra is alkalmas, nem
csak jelzési feladatokra. A P po-
tenciométer gazmentes levego
esetén a hid kiegyenlitésére
szolgal.

A Figaro Engineering, Inc.
néhany szenzoranak kiviteli for-
majat a 10. abra mutatja. Egyes
szenzorok jellemza6it a 2. tabla-
zatban foglaltuk 6ssze.

Jelen esetben a ,keresztérzé-
kenység” az érzékelés pontossa-
gat — a gyartok altal megadott
mértékben — befolyasolo gaz/
g6z fajtajat jelenti. (A keresztér-
zékenység tagabban is értel-
mezhet6: mindazon fizikai-ké-
miai jellemzoket és Osszetevo-
ket tartalmazza, amelyek a szen-
zorra hasonloan hatnak, mint a
specifikalt érzékelend6 kompo-
nens.)
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A tablazatban nem adtuk
meg a szenzor ellenallasat vala-
mint az ellenallas adott referen-
ciara vonatkoztatott relativ val-
tozasat, bar ezek egyes katalo-
guslapokon megtalalhatok. Az
adatok megadasa tobb okbdl is
félrevezetd lenne. Egyrészt a
szenzorok ellenallasanak gyar-
tasi szorasa igen nagy, igy pl. a
TGS813 ellenallasa 5 és 15
kohm, a TGS2610-nél 1 és 10
kohm kozott lehet. Masrészt a
vonatkoztatasi referencia a ka-
taloguslapokon mindig mas
gazfajta és gazkoncentracio ese-
tén van megadva, igy Osszeha-
sonlitasra alkalmatlan.

Az eurdpai gyartok kozul
megemlitjik a svajci Microsens
TO-18 és TO-39 tokozasu 6n-di-
oxid multifunkcionalis kemore-
zisztorait [8]. Az MSGS-3001 ti-

ust CO szenzornal valamint az
MSGS-3002 tipust metan érzeé-
kelénél — mar csak a teljesit-
ményfelvétel csokkentése érde-
kében is — impulzusos fiitést
hasznalnak. Az 1,8 V fltoéfe-
szultséget 5 s-ra, a 0,8...1,2 V-ra
csokkentettet pedig 10 s-ra kap-
csoljak a vékonyréteg fiitéellen-
allasra, igy az atlagos teljesit-
ményfelvétel 32...40 mW. Az 5 s-
os felftitési szakasz alatt az érzé-
kel6 rétegre kerult nedvesség
elparolog és a réteg hémérsék-
lete optimalis lesz az adszorpci-
6s reakciokhoz. A metan kon-
ftitési szakasz végén, a szén-mo-
noxidé pedig a felftitési szakasz
elején torténik.

A Figaro is készit TGS3870 ti-
pusszammal az el6z6ekhez ha-
sonléan impulzusokkal taplalt,
szén-monoxidra és 500...12500
ppm metanra érzékenyitett ipa-
ri és haztartasi felhasznalasa
szenzort. Ennél a fatés feszult-
ségét 0,2V (155s) és 0,9V (55s)
kozott kapcesolgatjak, az atlagos
teljesitményfelvétel 38 mW. Az

érzékelo ellenallasra az 5 V tap-
feszultséget a fltofeszultség
utemében 5-5 ms-ra kapcsoljak
ra. A felfttési ciklus elején a
CO, avégén a CH, koncentraci-
Ojaval aranyos jel mérheté az
érzékelon [9].

Mérgez6 gazok érzékeldi

A mérgez6 gazoknal/g6z0knél
az egészséget veszélyeztetd vagy
karosodast okoz6 koncentraci-
ot — az el6z6ekhez hasonléan —
szintén ppm-ben adjak. Sulyos
mérgezeést okoz 30...60 perces
belégzés esetén pl. 1500 ppm
szén-monoxid, 30000 ppm
szén-dioxid, 20000 ppm ben-
zing6z. Ha a CO koncentracio
meghaladja az 1500...2000 ppm-
et, a halal egy-két 6ran belul be-
kovetkezik. A munkavédelmi
szabalyzatokban, ill. kormany-
rendeletben [10] a megenge-
dett atlagos koncentracio (AK
vagy korabban MAK) értékét is
kozlik, mely a dolgozo6 egészsé-
gére (altalaban) nem fejt ki ka-
ros hatast.

A haztartasi CO szenzorok
kozul az elektrokémiai szenzorok
(electrolyte sensors) csaladjaba
tartozo ,mikro tiizel6anyag-cel-
lakat” ismertetjik. A cellak mas
gazokra, vegyi anyagokra nem
érzékenyek, fitést nem igényel-
nek, azonban meleg kornyezet-

9. abra
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ben konnyen kiszaradhatnak,
és megszolalasi idejuk is vi-
szonylag nagy: par tiz masod-
perc-perc koruli.

A Figaro gyartmanyu elektro-
kémiai cellak amperometrikus
elven mikodnek: a Pt elektro-
dok feliletén allando jelleggel
elektronkicserélédéssel jaro fo-
lyamatok jatszodnak le. A mun-
ka- vagy érzékel6-elektrod (wor-
king, sensing electrode) és az

10

1évo kapillaris méretével lehet

. abra

cella teljes arama az R-en folyik

ellenelektréd (counter electro- | szabalyozni. at. Az R-en es6 feszultséget a ki-
de) kozott a hidrogén ionok A Figaro telepes uzemu | meneten mérhetjuk. Nagy be-

mozgasat biztosito elektrolit ta-
lalhat6 (11. abra, a [11]-b6l).
A CO alevegbben levo vizmo-
lekulakkal a munkaelektrod fe-
laletén reakcioba 1ép, a szén-
monoxid oxidalodik, ek6zben
hidrogén ionok és elektronok
szabadulnak fel. A munkaelekt-
rodrol a kiilsé aramkoron at az
ellenelektrod felé elektronok
aramlasa indul meg. Ekozben a
hidrogén ionok az ellenelekt-
rodhoz vandorolnak, s ott a le-
vegbd oxigénjével vizet képez-
nek. A CO koncentracio és a
cella kimen6 arama kozott ko-
zel linearis a kapcsolat. Az aram
nagysaga a diffuzios filmréteg-
gel ellatott munkaelektrod feli-
letét6l egyenesen, a réteg vas-
tagsagaval forditottan aranyos.
Ezen talmenden az aram egye-
nesen aranyos a gaz koncentra-
ci6javal, a gaz diffuzios egyutt-
hatojaval. A diffazios folyama-
tok sebességét pl. a membranon

2. tablazat

TGS5042 és TGS5342 tipusu
elektrokémiai szenzora a CO
koncentracidjat 0 (50)...10000
ppm kozott méri. A cella kime-
néarama az ¥14,1x49,7 mm-es
TGS5042-nél 1,2...2,4 nA/ppm,
az B¥14,1x27,9 mm-es TGS5342-
nél pedig 0,7...1,4 nA/ppm. A
kimendéaram és a koncentracio
kozotti osszefuggésnek a linea-
ristol valo eltérése a 0...500 ppm
tartomanyban +5%-nal kisebb.
Kulsé tapfesziltséget, kulon-
leges kezelést a szenzor nem
igényel, az elektrolit kornyezet-
barat. A jelfeldolgozo6 elektro-
nikaval szemben azonban foko-
zottak a kovetelmények [11].
Mindenképpen kis bemeneti
ellenallasa aramméré kapcso-
las sztikséges, melyet kis beme-
noéaramu és ofszetfeszultségu
miveleti er6sitével lehet meg-
valositani (12. abra, a [4]-bdl).
Mivel az OPA bemendarama
gyakorlatilag zérus (1 nA), a

meneti ellenallasa maszert és
elhanyagolhat6 mértéki ofsze-
tet feltételezve, a CO koncent-
racio és Uki kozott linearis az
Osszefuggeés.

Készitenek haromelektrodos
valtozatot is, ahol kiilén hozza-
férhet6 a munka-, az ellen- és a
referencia-elektrod. Ilyen pl. a
0...1000 ppm méréstartomanyu,
kimenetén 20 5 nA/ppm-et le-
ado, P25x13,2 mm méretd City
Technology Ltd. gyartmanya
52CO szenzor [11]. Egyébként
az angol cég igen nagy valasz-
tékban készit kiillonb6z6 mérés-
tartomanyokra ipari kiviteld, hi-
telesitett CO szenzorokat. Az
elektrodok ionvezeté polime-
rekbdl (pl. polianilinbél, poli-
pirrolbol, politiofénbél) is ké-
szulhetnek, ill. ezeket az anya-
gokat a kemorezisztoroknal az
SnO2 helyettesitésére, a FET
struktiraknal a gate elektrod ki-
valtasara lehet hasznalni [12].

Tipusszam TGS813 TGS822 TGS2610 TGS2611 TGS2612 TGS6810 ¥
Fiatés, V/mW 5/835 5/660 5/280 5/280 5/280 3/525 :
Fiitéellenallas, ohm 30 38 59 59 59 17 3
Erzékels fesz. max., V 24 24 5 5 5 3 <
metan, benzin, metan, i metan, metan, |—
Gaz fajtaja propan, etanol, propan, butan, foldaay propan, propan,
butan aceton hidrogén 9 butan butan |
. metan: z
Erz. tartomany, ppm 500...10000 | 50...5000 300...5000 300...10000 | 300...10000 0...10000
PB: 300...5000 L
Keresztérzék. co meéﬁ?égo' etanol et;cﬁ?éor:, etanol alkohol 11
UL T 017x10/6 | B17x10/6 g(gé?zxzig/, s %gé?zxz B w2124 | 0126134
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