Hangfrekvencias berendezések csatlakoztatasa
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Analog és digitalis hangberen-
dezéseink sohasem onalléan,
egymagukban miukodnek, ha-
nem mas berendezésekkel 6sz-
szekapcsolva, rendszerben. A
berendezések Osszekapcsolasa-
val nem szabad az atvitt infor-
maciot (feszultségszintet, hang-
frekvencias savszélességet) meg-
valtoztatni, ennek érdekében
bizonyos szabalyokat be kell tar-
tani. A csatlakozas vizsgalatanal
figyelembe kell venni a jelado
berendezés kimenéimpedanci-
ajat, a fogado6 berendezés beme-
noéimpedancidjat, az osszekotte-
tés zavarvédettségét, valamint a
berendezéseket 6sszekotd veze-
ték tulajdonsagait! A csatlako-
zasnak nemcsak megfelel6 mi-
noségilinek, hanem tzembiztos-
nak is kell lenni, ezért nem
hagyhatjuk figyelmen kivil a
csatlakozok mechanikai felépi-
tését sem.

Mas szabalyok vonatkoznak
az analog és a digitalis jelek
csatlakoztatasara, els6 sorban a
kétfajta jel erésen eltérd (hertz-
ben mért) savszélessége miatt.

Tudjuk, hogy a hallhaté han-
gok frekvencia tartomanya 20

frekvenciaju, 16 bit felbontasa
sztereo jelet, ennek adatsebes-
sége (amit nagyon gyakran sav-
szélességnek neveznek...):
Vapar=fx16x2=1,5Mbit/s, va-
gyis a mintavételi frekvenciat, a
mintakat abrazol6 16 bitet és a
hangcsatornak szamat ossze kell
szorozni! Ez egy maximalisan
750 kHz frekvenciaji négyszog-
jel, amelynek kozel alakht atvi-
teléhez kb. 4 MHz savszélesség
szuikséges!! (ha a savszélesség
csak 750 kHz, a négyszogjelbol
egy szinuszjel lesz!)

A keétfajta jel jelentdsen, ko-
zel szazszorosan kulonbo6zo sav-
szélesség igénye miatt vonatkoz-
nak mas szabalyok az analog és
digitalis jelatvitelre.

1. Analég berendezések
osszekapcsolasa

Tekintsuk at a legegyszertibb
rendszer felépitését, példaul
egy hangositast, amelyet rogzi-
tunk is egy magnetofonra (1.
abra).

Az abrat megvizsgalva megal-

1.1 Impedancia-viszonyok
Mindegyik aktiv négypolus ren-
delkezik bemend-, és kimend
impedanciaval, kérdés, mekko-
rara valasszuk meg ezek értékét,
ugy, hogy az osszekapcsolas
utan ne valtozzon meg a négy-
poOlus kimeneti fesziltsége? Ha
az iskolaban tanultak szerint tel-
jesitmény illesztést valositunk
meg, akkor ennek feltétele a
7,;=7y. egyenloség, vagyis a ko-
vetkez6 fokozat bemendimpe-
danciaja egyenlé az 6t megeld-
z6 kimenoimpedanciajaval! Eb-
ben az esetben a kimend-, és be-
mend impedanciak fesziltség-
osztot alkotnak, és az Uiresjarasi
feszultség (AU,.) pontosan a
felére csokken (Z,; = Z;.) a ki-
meneten, ha egy berendezés ki-
menetéhez egyetlen berende-
zés bemenetét kapcsoljuk.

Ha az el6er6sité kimenetén
két berendezés bemenete is ta-
lalhato, (ami gyakran el6fordul
pl. a stidio technikaban) akkor
az el6erd6sité kimendkapcsain a
terheletlen feszultség kozel 10
dB-t esik (3. abra).

Az er6sit6 kimenofeszultsége:

Hz ... 20 kHz, a hanginformaci- | lapithatjuk, hogy a rendszer Zii
Oban megjelend tranziens jelek | elektroakusztikai atalakitokbol U. =AU 2 _
ezt a savszélességet kb. 50...100 | és aktiv négypolusokbol (erdsi- ki be 7
kHz-re novelhetik, tehat az élet- | t6k), hangsugarzobol és hang- Z,+-u
ht informaci6-atvitelhez leg- | rogzit6bdl all. 2
alabb 50 kHz- es fels6 hatarfrek- Az erésitoket a kovetkezo egy- Z., 2 AU,
vencia szikséges! Vizsgaljunk | szer(sitett helyettesité képpel =AU,,——=—"
egy digitalis, 48 kHz mintavételi | modellezhetjiik (2. bra). 23; 3
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Vagyis valahanyszor még egy be-
rendezést a rendszerhez kap-
csolunk, a kimendéfeszultség
csokken, az oOsszekotést meg-
szuntetve néni fog a kimeno-
szint (teljesitmény) attol fliggo-
en, hany berendezést kapcsol-
tunk a rendszerre.

Ezt elkertilend6 a kimen6im-
pedanciakat a studi6 technika-
ban nagyon Kkicsire, Z;; < 20
ohm, a bemendéimpedanciakat
nagyra Z,. > 10 kohm valasztjak,
igy csak tized decibeles valtoza-
sok lesznek a rendszer 6sszealli-
tasanak valtoztatasakor. Ezt a
modszert nevezzuk fesziiltség il-
lesztésnek.

A kozszukségleti berendezé-
sek esetében nagyon ritkan for-
dul el6, hogy egy kimenetre
tobb bemenetet kapcsolunk,
ezért ebben a kategoriaban
nem annyira szigoruak az elo-
irasok, mint a studié berende-
zések esetében. Kialakult szab-
vany nincs, az impedanciaérté-
kek gyartok szerint valtoznak. A
kimendéimpedancia 2,5...5 kilo-
ohm kozott, a bemendimpe-
dancia pedig altalaban 30 kohm
és 1 Mohm kozott valtozhat.

A feszultség illesztés az 1. ab-
ra mindegyik elemére érvé-
nyes, a teljesitményerosito-
hangsugarzo6 parosra is, de itt
nem vonalszintekrél van szo,
ugyanis nem két elektronikus
berendezés csatlakozik egymas-
hoz. A hangsugarz6 impedan-
ciaja altalaban 4 vagy 8 ohm,
ennél kell 1ényegesen kisebb-
nek lenni a félvezetos teljesit-
ményerd6sité kimenéimpedan-
cigjanak, mely szazad-ezred
ohm nagysagrendben mozog.
(Ez nem vonatkozik az elekt-
roncsoves végfokokra, ahol ki-
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loohm nagysagrendi kimeno-
impedanciat illesztiink a hang-
sugarz6 ohm nagysagu impe-
danciajahoz.) Ezaltal nem csak
hogy nem csokken a teljesit-
ményero6sité kimeneti feszult-
sége (teljesitménye) a hangsu-
garz6 rakapcsolasakor, de a
rendkivil kis kimen6impedan-
cia jotékonyan csillapitja a
hangszord, mint mechanikai
rezgo rendszer sajatrezgeéseit is
(dumping factor).

1.2 Fesziiltségszintek

A hangstadio technikaban a be-
és kimeneti szinteket szabvanyo-
sitottak, a vonatkoztatasi szint
leggyakrabban a tavbeszél6 tech-
nikabol ,megorokolt” 0,775 Vg,
ami az 1 mW teljesitményti jel fe-
szultsége 600 ohmos ellenalla-
son. Ha egy bemend-, vagy kime-
no szintet ehhez az értékhez vi-
szonyitanak decibelben, azt ki-
16n jelolik is, dBm, vagy dBu ki-
terjesztéssel. Altalaban igaz (per-
sze van kivétel is), hogy az euro-
pai orszagok gyartoi a +6 dBm
(1,55 V) szintet részesitik elony-
ben, mig az angolszasz és tavol
keleti orszagokban a +4 dBm
(1,23 V) a szabvanyos érték, mint
nulla szint.

A nem studiotechnikai hang-
berendezések esetében nincs
egységes szabvany, csak ajanlas,
a szintekre és impedanciakra.
A szintek altalaban -10 dBu és
0 dBu (250...775 mV) kozott
valtoznak gyartotol és berende-
zéstol fuiggoden.

1.3 Zavarvédettség

A nem studiocélra készult be-
rendezések elektronikus beme-
nete és kimenete Gn. aszimmet-

rikus, ami azt jelenti, hogy van

egy ,meleg” pontja a csatlakoza-
soknak, amin a hangfrekvencias
jel talalhato, és egy hidegpont,
amihez képest a meleg vezeté-
ken levo fesziiltség mérheto.

A berendezéseket 6sszekotod
vezeték aszimmetrikus esetben
egy belsé, szigetelt érbol (meleg
ér) és az ezt korulvevé arnyéko-
lasbol (hidegpont) all (4. abra).
Az arnyékolas lehet folia, egy-
szeresen vagy kétszeresen szo-
vott fémharisnya. Az elmélet
szerint a zavarjel az arnyékolo
harisnyaban fesziiltséget indu-
kal, ennek hatasara aram folyik
a ,foldpont” felé, melynek mag-
neses tere kozombositi a zavar-
jelet. Igy is lenne, ha az arnyé-
kolas tokéletes lenne, de nem
az! Felépitéstol fiiggben az ar-
nyékolas hatasossaga 45...80%,
vagyis a meleg érben is induka-
lodik zavarfesziltség, igaz Kki-
sebb mértékben.

Vagyis, ha a az aszimmetrikus
osszekottetésekre zavarjel ke-
ril, ez a fogado berendezés be-
menetére jut, ahol a meleg-
pontnak és a hidegpontnak
mas-mas a ,nulla volthoz” (fold-
pont) képesti impedanciaja.

Miutan Z,. joval nagyobb,
mint Zg, a zavarjelet killonb6z6
meértékben osztja le a Z-Z,, és a
Z-7; feszultségoszto, igy a me-
legponton egy zavarfesziltség
alakul ki, amit az er6sité kime-
netén felerositve kapunk meg.

A stadio-berendezések csatla-
kozasi pontjai Gn. foldfiggetlen
szimmetrikus felépitéstek (rész-
letesen ld. RT évkonyv 2011 73. ol-
dal), ezért a ,meleg vezet6” két
vezetékbol all, amelyeken létre-
jovo feszultség kulonbsége ve-
zérli az er6sito bemenetét.

(Folytatjuk)
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