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juk meg, a tablaban pedig az adat-

FlexProg, a tanithat6 programozo 2. rész

Voros Tamas tanar, adlerson@freemail.hu

Az 5. abran végul elérkeztunk ta-
lan a legfontosabb részhez, az
egyéni fuggvény készitésének lehe-
toségéhez. Ezen a lapon komplett
alkatrészfajlt definialhatunk sajat
fliggvényeivel. Létrehozhatunk
példaul egy 27cl28.adf fajlt,
amelyben kulon faggvenykent el-
készitjiik az olvasas és az égetés fo-
lyamatat. Igy mar csak az elkészi-
tett figgvény nevét kell az utasitas-
sorozatban szerepeltetni, ami ezal-
tal jelent6sen leegyszertsodik. A
fliggvényszerkeszté bal oldalan a
13 kivezetés egyéni neveit adhat-

lapb6l  kiolvashato jelalakokat
wszerkeszthetjiik meg”.

Gyakorlati példak

A kovetkezokben két példan ke-
resztiil mutatjuk be a FlexProg al-
kalmazasat. Az egyik egy LED-sor
vezérlése, a masik pedig egy
27C128 EPROM olvasasi muvele-
te. Mindkét esetben minimalis
mennyiségli kulsé alkatrész fel-
hasznalasaval érunk célba. A 6. ab-
ran nyolc LED-et kapcsolunk 1
kohmos el6tétellenallason keresz-

til a FlexProg modul ,,b” portjara.
A LED-ek praktikusan piros, z6ld
vagy sarga szintiek legyenek, mert
ezek nyitofesziiltsége 1,5-2 V koru-
li. Az el6tétek hasznalataval az
egyes portlabakon 3-4 mA eréssé-
gl aram fog folyni, bekapcsolt al-
lapotban. A LED-eket miikodteto
programot kétféle valtozatban ké-
szitettiik el. A 7. abra bal oldalan
1év6 programban nem hasznalunk
adattablat. Az els6 sorban a ,b”
port adataramlasanak iranyat allit-
juk be, a teljes portot kimenetnek
konfiguraljuk (trisb=0). Ezutan el-
inditunk egy ciklust n-re agy, hogy
n értéke 0-t6] 7-ig valtozzon egye-
sével novekedve. A ciklus lefutasa
utan a program megall. A ciklus-
magban minddsszesen két utasitas
talalhato: az els6ben a ,b” portra
kiktldjiik az éppen aktualis ciklus-
valtozo értékét, azaz 0...7. Ez érte-
lemszertien az USB vonalon ke-
resztil el is jut a FlexProg modul-
hoz, ott pedig kigyudjtja a megfele-
16 LED (ek)-et. Mivel egy ilyen egy-
szerl utasitast a modul kb. 4 ms
alatt elvégez, a programban sziik-
ség van némi késleltetésre is, ha a
folyamatot latni is szeretnénk. Er-
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re szolgal a delayms 100 utasitas,
amely 100 ms késleltetést visz a
program futasaba minden egyes
ciklusmag futaskor. Igy osszesen 4
+ (4 + 100)*8 = 836 ms alatt fog le-
futni a teljes program. Ha a lista-
fajl mentése gombra kattintunk,
akar el is menthetjiik a programot
pcf kiterjesztéssel. Mivel a fényja-
ték a programban volt kédolva,
ezért modositasa nehézkes, ha pél-
daul masféle felvillanasi sorrendet
szeretnénk beallitani. A 7. dbra
jobb oldalan talalhat6é kédban csu-
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7. abra

pan egy apro6 valtoztatast hajtot-
tunk végre. A ,b” portra kikuldott
adatot immar nem a programbol
vesszik, hanem kiviilrél, méghoz-
za a programozas fiilon talalhato
baloldali adattablabdl. Az ,An” el-
s6 karaktere jeloli a baloldali adat-
tablat, a masodik pedig a ciklusval-
tozoval egyezik meg. Ez esetben az
adattablat fel kell tolteni adatok-
kal, az dbra aljan megadott érté-
kekkel a LED-ek szépen sorban
fognak felvillanni kb. 100 ms kii-
l6nbséggel. Az adattabla tartalmat
is elmenthetjik bin vagy hex for-
matumba. Igy legkozelebb, ha
kedviink tartja megnézni a fényja-
tékot, mindkét fajlt csak meg kell
nyitni a megfelelé helyen és a

START gombra kattintva mar in-

dul is a program. A LED-ek villo-
gatasa természetesen csak jaték, de
ezen keresztil érdemes a szoftver
és az utasitassorozatok alapmiiko-
dését megismerni, mert egyrészt
egyszertien szemmel lathaté a
programfutas végeredménye.

A masodik példa egy parhuza-
mos elérési EPROM kiolvasasa.
Mar az alkatrész adatlapjat tanul-
manyozva felismerhetjik, hogy bi-
zony tal sok laba van az EPROM-
nak. Egészen pontosan, ha az E
(chip enable) labat nem vezérel-
juk, akkor is 25 kivezetésre kell fe-
sziiltséget kapcsolni. A problémat
egy 4040 alkalmazasaval kiszobol-
juk ki, ennek vezérlése csupan két
labat ,emészt fel” cserébe viszont
ellatja a teljes EPROM-cimzést. A

kapcsolas a 8. abran lathato. A
FlexProg modul +5 V-os USB tap-
feszuilltsége mikodteti a 4040-es
szamlalot is és a 27C128-at is. Az
aramkor a szamlalon kivil semmi-
lyen egyéb alkatrészt nem igényel.
Az EPROM-nak a Vpp labara kap-
csoljuk a modul haromallapota ki-
menetét, az adatbuszt pedig a ,b”
portra. A 4040-es 1éptetését és az
EPROM vezérlését a modul ,c”
portja latja el. A 9. abra bal olda-
lan lathat6 az adatlap olvasasra vo-
natkoz6 jelalakja. Latszik, hogy
el6szor a cimzést kell beallitani,
majd a E és az G labakat kell GND-
re hazni. Ezutan rovid id6vel meg-
jelenik a kimeneten a beallitott ci-
men talalhat6 adatbajt. Nagyon
fontos, hogy a Vpp labon olvasas
koézben +5 V, iras kozben pedig
+12 Vlegyen. Lassuk a programot!
Az els6 sor bemenetnek konfigu-
ralja a ,b” portot. Ez nagyon fon-
tos, mert kimeneti allapotban ha-
zard keletkezne az EPROM kime-
netével. A masodik sor a vezérlé-
portot kimenetnek allitja be. A
harmadik sorban a haromallapota
kimenetre +5 V-ot kapcsolunk. A
4-5-6-7 sorok logikai magas szintre
alligjak a vezérléportot. A 8-9 sor
reseteli a 4040-est. A mivelethez a
tok egy GND-re huzast igényel, igy
minden kimenete GND-n lesz. Az
ezutan kovetkezo utasitas engedé-
lyezi az EPROM kimenetét, igy az
adattartalom lathatéva valik. Egy
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