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ATU-2012 automatikus antennahangol6

Urkon Ede (HA5BWW), urkon.ede@upcmail.hu és Petréczki Pal (HA7HQ), ha7hg@freemail.hu

A Radiotechnika 2011/6. szamaban jelent meg UA3GDW ,,ANT-09” fantazianevii berendezésének leirasa
HA7VC forditasa eredményeképpen. Abban az idében (picit késGbb) sziikségessé valt egy ilyen ,,doboz”,
tehat a cikk olvastat tett kovette. Ugy gondoltuk, 2012-ben mar nem beféttes gumival hajtott magnoszam-
lalé6ban, hanem a kor szinvonalanak megfelelé mikroprocesszoros aramkorben kell gondolkodnunk.

Nagyon szimpati-
kus volt az ICOM-
hoz torténd illesz-
tés, igy adott volt a
feladat: megépite-
ni! Latszolag na-
gyon egyszerunek
tint a dolog, de ez
kés6bb aztan bo-
nyolédott.  Mint
mindig...

Nézzik a kezde-
ti nehézségeket! A
talan  legfonto-
sabb: az illeszt6 ,analog” részé-
hez a megfelel6 és sziikséges mi-
noségt alkatrészek el6keritése.
A huzal, a jelfogok megoldhato-
ak a hazai kiskereskedelmi csa-
tornakon, azonban a kondenza-
torok feladtak a leckét. Az itthon
feltalalhato KCC kondik vagy
meéretben, vagy fesziltségben,
vagy értékben nem voltak meg-
felel6ek. A hazai kinalatot végig-
bongészve nem talaltunk megfe-
leloket. Ezeket végul a sziikséges
kivitelben (ezustcsillam), érté-
kekben, fesziltségben (500 V)
és mennyiségben a ,szomszédos”
Kanadabol szereztik be.

Elkészilt az els6 valtozat. Az
alkatrészek a vezérl6hoz viszony-
lag problémamentesen voltak
beszerezhet6ek. A mikrovezérlo
a cikkben emlitett PIC16F877A
volt, mig a kommunikaciot a
MAX232 biztositotta. A jelfogok
egységesen 8 A-es érintkezovel
rendelkez6 OMRON G6RN-1 ti-
pustak. Sajnos, nem igazan
akarta az igazat a szerkezet. Egy
idére a fiokba kerult. Id6 mulva
dontottiink: Ez igy nem mehet
tovabb, meg kell épiteni a han-
golot! Igy is tortént, ennek ered-
ménye jelen leirasunk.
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Felépités, kezelés

Az eredeti ATU ,anal6g” részé-
vel nem foglalkoztunk, az agy
jo, ahogy van. Mindossze a
nyaklap lett Gjra tervezve a do-
bozba valo szerelhetoség érde-
kében. A vezérlés volt az a pont,
ahol teljesen mas elvet kovet-
tank. Az UA3GDW altal is meg-
valositott hangolasi algoritmust
hasznaltuk fel (csak ezt!), azon-
ban mas kiindulasi alapokat ha-
taroztunk meg.

Elvetettiik a késztulékrol torté-
né vezérlés lehet6ségét — mivel a
hangol6 ngy is ott van mellet-
te —, viszont a kijelzést komforto-
sabba és informativabba tettuk.
(A ,tavvezérlés” egy kovetkezo
szerkezet része lesz, de ekkor
sem lesz sziikség arra, hogy a ké-
szulék és a kiiltéri hangol6-egy-
ség Ossze legyen vezetékezve, ka-
belezve. Kis tirelmet...)

Az anal6g aramkorok teljesen
4j vezérlést kaptak. A mikropro-
cesszort egy korszertbb tipusra
cseréltik, az aramkort pedig ki-
egészitettik egy 102 x 64 kép-
pontos LCD kijelz6vel, 4 db nyo-
mogombbal és egy ,rotary enco-
der”rel (SW1). Segitséguikkel a

készulék kezelése
komfortosabb és
célszerubb lett. Az
elkészult ATU ke-
zelése egyszerd. A
felépitése sincs el-
bonyolitva, az al-
katrészek kisebb-
nagyobb utanja-
rassal, elektroni-
kus levelezéssel
beszerezhetoek.

A kijelz6 a ko-
vetkezo informaciokat adja meg:
— ahalado és a visszavert teljesit-

mény relativ értéke ,anal6g”
(bar-graph) kijelzéssel;

— az SWR értéke szammal kiirva
1,00 és 9,99 kozotti tartomany-
ban;

— amemoria (Mem) szama;

— az antenna feltételezett impe-
dancia-tartomanya (H: magas,
L : alacsony);

— a kapacitas és induktivitas re-
lativ értéke 0-255 (binaris!)
kozott.

Az automata tunernek 3
uzemmodja van: kézi, automata
hangolas és memoria tizem.

Kézi hangolds modban az illesz-
t6 induktivitasa, kapacitasa, illet-
ve a hangol6 kondenzator (H-
L) atkapcsolasa a nyomogom-
bokkal és az enkoderrel allitha-
toak. Az ,L.” gomb megnyomasa
utan az enkoder forgatasaval az
induktivitasokat lehet lépésen-
ként kapcsolni. A ,C” gomb
megnyomasa utan pedig a kapa-
citasokkal lehet ugyanezt meg-
tenni. A ,C” gomb ismételt meg-
nyomasaval a kondenzatort le-
het az induktivitas elé (H, magas
impedancias antenna), illetve
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mogé (L, alacsony impedancias
antenna) kapcsolni.

A beallitasokat el lehet men-
teni, ehhez az ,M” gomb meg-
nyomasaval memoria-modba kell
valtani. Az enkoderrel ki kell va-
lasztani a megfelel6 memori-
acellat, majd az ,M” gomb ismé-
telt megnyomasaval — ekkor a
hattérfény elalszik és a gombot
addig kell nyomva tartani, mig
az ujra kigyullad - el kell tarol-
ni. A beallitott értékek felulira-
sig megorzddnek.

Automatikus hangolas moédba
az ,Aut” gomb megnyomasaval
kapcsolhatunk. Ebben a mod-
ban a hangol6 el6bb durva,
majd finom lépésekkel keresi
meg a legjobban illesztett alla-
potot. A hangolas akkor ér vé-
get, ha az SWR 1,2 ala csokken,
vagy az Osszes lehet6séget végig-
probalta, ekkor a legjobban si-
kerult beallitassal tér vissza.

Automatikus-hangolas mod-
bol mindig kézi hangolasba valt
vissza. Minden egyes alkalom-
mal megforditja az antenna im-
pedanciat, emiatt el6fordulhat,
hogy kétszer kell elinditani a
muveletet, mert elére nem tud-
hato, melyik beallitassal érheto
el a legjobban illesztett allapot.

Az automatikus hangolas ide-
je alatt a kijelzén a ,, Tuning” fel-
irat latszik, a végeredmény a ké-
zi hangolasra valo visszavaltas
utan ellenoérizhetd.

A hangolasi folyamat azonnal
megszakad (vagy el sem indul),
ha nincs elegend6 teljesitmény
az alléhullamarany mérésére.
Ezért a hangolas elkezdése elott
adasra kell kapcsolni az adot 5-
10 W kozotti teljesitménnyel
(nagyobb teljesitménynél is le-
hangol, de ez arthat a relék-
nek). A hangolasi folyamat vé-
gén, amikor visszavalt kézi han-
golasra, ellendrizhetdé a vég-
eredmény. Ha megfeleld, ki le-
het kapcsolni az adot, ha nem,
Gjabb hangolast kell elinditani.

Ha két hangolasi ciklus utan
sincs megfelel6 eredmény, ak-
kor az antennanak azon a frek-
vencian olyan szélséségesen ki-
csi vagy nagy az impedanciaja,
amely kiesik a hangolo altal ke-
zelhet6 tartomanybol.
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A hangolasi algoritmusrol

A hangolasi folyamat két részbdl
all: durva- és finomhangolas. Az
ATU el6szor durvan hangol, ami
aztjelenti, hogy az induktivitas ér-
tékét viszonylag nagyobb lépések-
ben végigkapcsolja, mikozben
minden egyes induktivitas-lépés
utan a kondenzatorokat szintén
nagyobb lépésekben végigprobal-
ja. Ek6zben minden egyes kap-
csolas utan megmeéri az allohul-
lamaranyt. Amennyiben az ki-
sebb, mint az el6z6 meéréskor
volt, eltarolja a pillanatnyi allast,
majd tovabbmegy. Amikor az

SWR 1,2 ala cs6kken, akkor befe-
jezi és atvalt finomhangolasra. El-
lenkez6 esetben végigprobalja az
osszes allapotot, és a kozben elért
legkisebb all6hullam-aranyhoz
tartozo beallitasokkal folytatja a fi-
nomhangolast. A finomhangolas
a kimaradt 1épéskozok végigpro-
balasa, melynek végén az elért
legjobb allapottal tér vissza kézi
hangolas modba. Ezzel a kettos
hangolassal lehet a leggyorsabban
megtalalni a megfelel6 beallitast.

Fontos megjegyezni, hogy a
hangolasi folyamat idézitése
rendkival kritikus! Ez fagg a re-
1ék kapcsolasi sebességétol és a
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