A NiCd, NiMH, Li-ion és Li-polimer

akkumulatorokrol

Bucsas Péter okl. villamosmérnok

Az ut6bbi években ugrasszerien névekedett az akkumulator taplalasi késziilékek szama. Egyre gyakrab-
ban talalkozunk mar nemcsak a szorakoztato elektronikai, de a haztartasi késziilléknél és a kéziszersza-
moknal is beépitett akkumulatorral. Az akkumulatorok el6ényeit csak akkor tudjuk kihasznalni, ha betart-
juk az iizemeltetésiikre vonatkozo6 alapvetd szabalyokat. A hordozhatoé késziilékekben leggyakrabban a ko-
vetkezd, négy féle anyagszerkezetii akkumulator valamelyikével talalkozhatunk: NiCd, NiMH, Li-ion és

Li-polimer.

Altalanos betartandé
tanacsok

A lemerult akkumulatort csak
vészhelyzet esetén vegyuk hasz-
nalatba. Az akkumulatorok taro-
lasa feltoltott, de legalabb félig
toltott allapotban torténjen O ...
5 °C-on. Erre legalkalmasabb a
hiitégép ajtajan talalhat6 vala-
melyik zart fiok. (Semmi esetre
sem a mélyhtto!) Az akkumula-
torok terhelés (hasznalat) nél-
kil is veszitenek a benntuk tarolt
energiabol az an. onkistlés mi-
att. A korulmeényektdl és a tipus-
tol fligg6en mas és mas az az ido6-
tartam, amennyi ideig karosodas
nélkal az akkumulator tarolha-
t6. Ezért a hasznalaton kivili ak-
kumulatort legalabb két-harom
havonta egyszer mindenképpen
ajanlatos feltolteni. Az akkumu-
latorok hibamentes tartos muako-
dése b °C feletti, illetve 40 °C
alatti homérsékleten garantalt.

Az akkumulatorok a koérnye-
zetre veszélyes nehézfémeket,
gyualékony, robbanékony, mér-
gez6 és kulonbo6z6 mar6 hatasa
vegyl anyagokat tartalmaznak,
ezért azokat még lemertlt, tonk-
rement allapotban sem szabad
rovidre zarni, szétszedni, tlizbe
dobni, gyermekek kezébe adni,
illetve a normal haztartasi hulla-
dékba (szemétbe) kidobni! A ki-
jelolt gytjté helyeken, iskolak-
ban, uzletekben Kkihelyezett
hasznaltelem taroloba kell az ak-
kukat is elhelyezni!

Az akkumulatorok sokféle ki-
viteli valtozata kozott — nem vé-

R6), a C (bébi, R14), a D (goliat,
R20) és a 9 V-os (blokk, radiote-
lep) mérettieket is. Ez a hasonlo-
sag azonban nemcsak azt ered-
meényezi, hogy elem helyett be-
helyezhetoek az elemtartoba,
hanem azt is, hogy sok esetben
az elemet akkumulatornak vélik
és forditva. Mindkét eset karos.
Az elem felrobbanhat, ha toltik,
ha a készuléket toltésre kapcsol-
jak, az akkumulatort meg kar ki-
dobni az elsd kistités utan, mint
egy kimertlt elemet.

Sajnos egyes készulékek ma-
gyar nyelvii hasznalati leirasa
igencsak lezseren foglalkozik a
tapellatassal. Egy vezeték nélkuli
fejhallgat6 leirasaban konkrét
felszolitas olvashato az ,elem”
cseréjére, holott a készulékhez 2
db AAA méreti NiMH cellat és
toltot mellékeltek. Nem emlitve
a leirasban el6fordulod tobbi sza-
marsagot, amelyek szintén a
szakértelem hianyat bizonyitjak.
Ha mod van ra, a készulékek mi-
szaki adatait az eredeti angol
vagy német nyelvi leiras alapjan
tanulmanyozzuk!

Mi ez: elem vagy akkumulator?

Minden NiCd vagy NiMH akku-
mulatorcellan megtalalhatok,
tobb mas figyelmeztetd szoveg
mellett, a kovetkez6 angol vagy
német feliratok: Rechargeable
NiCd Battery, Rechargeable
NiMH Battery, ill. Viederauflad-
bar NiCd Batterie, Viederauflad-
bar NiMH Batterie. A szoveg je-
lentése: Toltheto NiCd telep, ill.

letlentl — megtalaljuk az AAA
(mikro, R0O3), az AA (ceruza,
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Toltheto NiMH telep. A szarazele-
meken a kovetkezo feliratok ol-

vashatok: Not rechargeable vagy
Do not recharge (angol), ill.
Nicht wiederaufladbar (német).
Jelentéstuk: Nem toltheto!

Sajnos ezeket a figyelmezteto
szovegeket nagyon apro betiikkel
irjak ra a cellakra. Ezenkivil jol
lathato helyen feltiintetve megta-
lalhatjuk a szarazelemek jellemzo
kapocsfesziiltség értékét is, amely
1,5 V. Mindezek alapjan megalla-
pithat6 egy cellarol, hogy szaraze-
lem vagy akkumulator.

Milyen el6nyei vannak az ak-
kuknak a szarazelemekkel szem-
ben? Ime:

1.) A kapocsfeszultséguk feltol-
tott és kisutott allapotban
sziikebb hatarok kozott valto-
zik, mint a szarazelemeké.
(Szarazelemnél 1,6 V... 1V,
NiCd és NiMH akkumulator-
nal csak 1,2V ... 1V.)

2.) Az akkumulatorok legkeve-
sebb tobb szazszor feltolthe-
tok.

3.) Energiat (pénzt) takaritunk
meg a hasznalatukkal (nem
is keveset).

4.) A kornyezetet kiméljik.

A tOltésrol, kisutésrol

A NiCd és a NiMH akkumulato-
rok cellafesziiltsége a toltés kezde-
tén hamar beall 1,3 V-ra, errdl az
értékrol a toltés folyaman egyen-
letesen emelkedik. Kb. 80%-os
toltottség korul meredeken emel-
kedik és 100%-os toltés kornli ma-
ximum utan csokkenésbe megy
at. A maximumnal NiCd-cella fe-
szultsége 1,5 V-ot, a NiMH-cella
fesziiltsége 1,6 V-ot ér el.
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Minden akkumulatornal ta-
pasztalhatd, hogy a visszanyert
energia csokkend jelleget mutat,
ha a kistit6 aram nagyobb egy bi-
zonyos értéknél. A kisutés kilon-
b6z6 homérsékleten, kulonbozo
arammal és kulonbo6zo feszilt-
ségszintig torténhet. A 20 °C-on
5 oOra alatt, a maximalisan vissza-
nyerhet6 energiat biztosito
arammal, 1 V-ig kistitott cella ka-
pacitasat nevezik tipikus kapaci-
tasnak. Ennek az aramnak az 6t
szOrosét, 1 orara szamitva, adjak
meg a gyarak C kapacitas érték-
ként. Ebbdl kidertl, hogy az ak-
kumulatorok optimalis terhel6-
arama 0,2C.

Nézzunk példat egy C = 2450
milliamperoras (mAh-s) NiMH
tipusu akkuval!. Az optimalis ki-
suté6 aram 490 mA, ha 5 o6ra
hosszan keresztil ekkora aram-
mal terheljuk az akkut, a teljes
tarolt energiamennyiséget Kki-
nyerhetjik a cellabol. A kistuto
aram csokkenésével az energia
kivételi hatasfok nem csokken.
Amilyen aranyban csokken a ki-
sit6 aram, olyan aranyban no-
vekszik a kistitési id6. A terhelést
490 mA folé novelve a visszanyer-
hetd energia csokken és 1C érté-
két (2450 mA) elérve a maxima-
lis értékrél 80%-ra csokken.

Novekszik az akkucella ho-
mérséklete, ha 0,5C-nél nagyobb
a tolt6 vagy a kistito aram. 40 °C-
nal a folyamatot szakitsuk meg,
varjuk meg a cella lehtilését, és
csak azutan kapcsoljuk azt ismét
ra a toltére vagy a terhelésre. A
hémérséklet emelkedésével az
elektrolit térfogata erésen no-
vekszik és gazfejlodés is megin-
dulhat. Uj cellanal még nem ta-
pasztalunk semmi rendellenes-
séget, tobbszori felmelegedés
hatasara sem. Minden egyes fel-
melegedés mechanikai deforma-
ciot okoz a cella fém boritasa-
ban. A mechanikai deformaciok
tobbszori ismétlédésének ered-
ményeképpen a tokozas herme-
tikus lezarasa romlik és a cella-
bol szivarogni kezd az elektrolit.
Ezutan mar normalis izemben
is tapasztalni fogjuk a szivargast.
Az elektrolitveszteség termeésze-
tes kovetkezménye a kapacitas-
csOkkenés. A szivargd cella

568

szennyezi a kornyezetet, tonkre-
teszi a tartd rogzité rugorend-
szerét. Az elparolg6 elektrolit
pedig karokat okozhat a taplalt
berendezés kontaktusaiban, a
szamologép billentylizetében, a
radiokészulék  kapcsoloiban,
megtamadja a forrasztasokat, a
nyak-lemez rézfelileteit.

Az Gjonnan vasarolt akkumu-
latorokat ajanlatos rogton cel-
lanként feltolteni, miel6tt hasz-
nalatba vennénk 6ket. (Kivéve a
késobb emlitésre kertulé Sanyo
Eneloop, illetve a Varta Ready 2
Use tipusaakat.) Ha nem végez-
zuk el a cellankénti teljes feltol-
tést, a hasznalat soran karosod-
hat némelyik cella.

A késziilékek fesziiltségigénye
altalaban nagyobb 1,2 V-nal.
Ezért vagy gyarilag szerelt akku-
pakkokat hasznalhatunk, vagy
magunk készitjik el a kivant fe-
szultségl csomagot. Szakuzlet-
ben vasarolhaté ponthegesztés-
sel csatlakoztatott vezetokkel
osszekapcsolt cellacsomag. A
gyarilag Osszeallitott akkucso-
magban az elemi cellakra pont-
hegesztéssel rogzitik az osszeko-
t6 vezetékeket. A csomagban a
cellak szamatol figgd szamu ho-
érzékelot, illetve horelét helyez-
nek el, amelyek tilmelegedés
esetén kikapcsoljak toltést. Az al-
talunk készitett akkucsomagnal
ne forrasszunk a cellakra vezeté-
keket! Az akku végzetesen karo-
sodik a forrasztasi hé hatasara!
Hasznaljunk rugos érintkezoju
elemtartokat a cellak 6sszekap-
csolasara. Gondoljunk a csomag
kozepén elhelyezkedd cellak
rosszabb hiilési viszonyaira.

Az akkumulatorok soros kap-
csolasanal az aramforrasokra vo-
natkoz6 altalanos szabalyokat
kell alkalmazni. Csak az azonos
kapacitasu cellakat szabad soro-
san kapcsolni! A kiilonboz6 cel-
lak soros kapcsolasanal a kisebb
kapacitasu cellak el6bb elérik a
kisutott allapotot és mélykisilés-
be mennek. A tovabbi igénybe-
vétel soran a cella melegszik, no-
vekszik a belsé nyomas és sziva-
rogni kezd.

A legritkabb esetben kapcso-
lunk aramforrasokat parhuza-
mosan, ugyanis ennek a feltétele

a cellak azonos fesziltsége, ami-
nek a biztositasa szinte lehetet-
len. Akkumulatorok esetében
sem ajanlatos ez a megoldas. A
nagyobb aramigényt nagyobb
kapacitast cellakkal oldjuk meg!

NiCd akkumulatorok

Nikkel (Ni) és kadmium (Cd)
anyag-Osszetevoket tartalmaznak
ezek az akkumulatorok. A kad-
mium erésen kornyezetszennye-
20, ezért egy EU-iranyelv értel-
mében 2008-t6] a kereskedelmi
forgalmazasukat megszuintették.
Ennek ellenére foglalkoznunk
kell vele, mert hiszen még ma is
talalkozhatunk készulékekkel
(farogépek), amelyekben ilyen
akku van és a korabban megvasa-
rolt NiCd akkukat sem fogjuk ki-
dobni. S6t, ha az interneten ke-
resénkbe beirjuk az NiCd bett-
szOt, szamtalan hirdetést tala-
lunk erre a tipusra. Tehat ugy
latszik, hogy az élet kozbeszolt...

A NiCd cellak kapocsfesziiltsé-
ge terheletlentl 1,3V ... 1,35V, ki-
sutés kozben 1,3 V-rol 1,2 Vra
csokken, ezt az értéket tartja,
majd elég gyorsan 1 V-ra csokken.

Az akkumulator tartos kisuto
arama 1C értékig novelheto, de
ekkor mar szamolnunk kell a
visszanyerhet6 energia csokke-
nésével és a cella melegedésével!

A NiCd akkumulator egy igen
kellemetlen tulajdonsaga az Ggy-
nevezett emlékezo-, vagy memo-
ria-effektus. Ez abban nyilvanul
meg, hogyha a nem teljesen (1
V-ra) kistuitott cellat feltoltjuk és
ezt tobbszor, egymas utan megis-
meételjuk, akkor a cella mar csak
a névleges kapacitas és a nem tel-
jesen kisutott allapothoz tartozo
energiaszintek kulonbségének
megfelel6 energiat képes leadni.

Az akkumulator a terheld-
aram széls6ségesen nagy értékei-
nél is tartja a kapocsfesziiltséget.
Ez a tulajdonsaga el6nyos, ami-
kor a fogyaszté rovid ideig az
uzemi aramnak 10 ... 20-szorosat
veszi fel az aramforrasbol..

Az akkumulator toltése altala-
ban 0,1C-vel torténik és a toltést
1,6 V-os cellafeszultségnél be
kell fejezni! A cellafesziiltség 1,4
V és 1,5 V kozott hirtelen, rovid
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