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Ekvivalencia, antivalencia
NAND, NOR megvalositasa

Dr. Madarasz Laszl6 okl. villamosmérnok, madarasz@3lan.hu

A digitalis aramkorokkel foglal-
kozok szamara jo ismeros az an-
tivalencia és az ekvivalencia
faggvény. Az 1. abran szerepel e
két logika fuggvény miveleti jele
és az Un. minterm-alakja, vala-
mint a rajzjele. Az antivalencia
(EX-OR, exclusive OR, exkluziv
VAGY, kizar6 VAGY) akkor ad
kimeneti 1 értéket, ha a két be-
menete eltéré logikai értékd.
Miiveleti jele egy korbe zart Osz-
szeadasjel, rajzjelében a logikai
funkciojel (=1) arra utal, hogy
ha a két bemenet koziil egy (és
csakis egy) logikai 1 értéka, ak-
kor lesz a kimenet is logikai 1.

Az ekvivalencia fuggvény az
antivalencia negaltja, akkor ad a
kimenetén 1-t, ha a két bemene-
ti jel logikai értéke azonos. Nincs
onall6 rajzjele, az antivalencia
rajzjelet egy negaciora utal6 kor-
rel kiegészitve lehet ekvivalencia
kaput rajzolni.

A 74-es sorozatokban talalunk
antivalencia és ekvivalencia ka-
pukat is. A 7486, 74L.S86 tokok
négy darab kétbemeneti antiva-
lencia kaput tartalmaznak, a
74266, 741.5266 aramkorokben
négy darab ekvivalencia kaput
alakitottak ki. Ezeket a tokokat
nem mindig tartjuk a fiokban,
elég ritkan van rajuk sziukség. Igy
eléfordul, hogy egy kapcsolas el-
lenorzéséhez vagy egy otlet ki-
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ezekre a kapukra, és éppen nem
allnak rendelkezésre. Ilyenkor
mas kapukbol allithatjuk el6
ezeket az elemeket.

A két fuggvény minterm alak-
ja alapjan NAND kapukbdl meg-
épithetjuk ezeket a kiullonleges
kapukat, a 2.a abran egy ilyen
antivalencia kapcsolas lathato, a
2.b abran egy ekvivalencia.
Mindkett6 tokéletesen muko-
dik. Mivel 6t NAND kaput tartal-
maznak, a 7400 vagy 74L.S00 IC-
bol, melyben négy darab kétbe-
menetd NAND helyezkedik el,
két darabot kell felhasznalni a
megépitésikhoz.

Van azonban olyan kapcsolasi
megoldas, amelyik csak egyetlen
IC-t hasznal fel. A 2.c abran sze-
replé kapcsolas is megvalositja
az antivalencia kaput, méghozza
négy darab NAND kapu felhasz-
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term alakra épuilé szokasos ter-
vezési eljarassal nem tervezhet6
meg, tulajdonképpen a digitalis
aramkorokkel foglalkozok ko-
zott terjed, szinte ,,szajrol szajra”.
Ha az egyes kapuk kimenetére
felirjuk az ott kialakul6 logikai
figgvényt, a Boole-algebra sza-
balyait hasznalva igazolhat6 az
antivalencia-mikodés. De mas
modon is igazolhato a helyes
mukodés: csak ossze kell allitani
ezt a kis kapcsolast és maris el-
lendrizhetd.

A 2.d abra pedig egy még ke-
vésbé ismert megoldast mutat
be. Ha a c kapcsolast nem NAND
elemekbol, hanem NOR kapuk-
b6l alakitjuk ki (azaz 7402 vagy
741.S02 IC-t hasznalunk fel), ak-
kor ekvivalencia fuggvényt fog
megvalositani az aramkor! Ezzel
a fogassal tehat egyetlen tokkal
ez a kapu is megépithet.

Egy fontos megjegyzés kivan-
kozik még ide. A kétbemenetd
kapukat a Texas Instruments és
a masodgyartok a 74-es soroza-
tokban a 3.a abra szerint tokoz-
zak, igy rendez6dnek el az anti-
valencia kapuk is a 7486,
741.S86 tokokban. A NOR kapu-
kat azonban nem igy kototte be
a gyarto! A 7402, 741.S02 labki-
osztasa a 3.b abra szerint alakul,
amire a kisérletek soran figyel-
nunk kell! Az elmondottak az
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