Automata akkumulatortolto

Bus Laszl6 okl. villamosmérnok

Az elmult évtizedekben lényegesen novekedett a hordozhat6, halézatfiiggetlen késziilékek szama a szora-
koztat6 elektronikaban, a méréstechnikaban, az orvosi diagnosztikaban, a kézi szerszamok teriiletén.
Ezek a késziilékek kezdetben szarazelemes taplalasaak voltak, a késébbiek folyaman az akkumulatoros
tapellatasuk valt jellemzévé. Egyrészt tizemeltetésiik hosszabb tavon igy olcs6bb, masrészt ahol nagyobb
aramok leadasa sziikséges (pl. kézi szerszamgépek) a primer elemek nem képesek erre. Cikkiinkben az
AAA-, AA- és a 9 V-os blokkakkuk toltéséhez adunk aramkoéri megoldast.

A hagyomanyos akkumulatorok-
nak két nagy csoportja van: savas
és lagos. Ezek felhasznalasukat
tekintve két kiviteli formaban ké-
szulnek:

— a hagyomanyos, folyékony
elektrolitot tartalmazé akku-
mulatorok, amelyekben az
elektrolithoz hozza lehet férni;

— légmentesen zart kiviteld ak-
kumulatorok, amelyek az
elektrolitot nem a hagyoma-
nyos értelemben vett folyadék
formaban tartalmazzak.

A hordozhat6 késziilékek sza-
mara a hagyomanyos felépitésa,
folyékony elektrolitot tartalmazo
akkumulatorok nem felelnek

meg. Ezek tetszoleges helyzetben
nem hasznalhatok, és mukodé-
stk soran a kornyezetbe esetleg
folyékony vagy gaznemt anyagot
juttathatnak. E problémak gyar-
tastechnologiailag megoldhatok:
a folyékony elektrolitot porézus
szigetel6anyaggal felszivatjak (pl.
papir, uvegszalas szovet), a cella-
kat pedig légmentes tokba zarjak.
Ez utobbinal azonban meg kell
oldani a vegyi reakciok soran
képzodott gaz elnyeletését, hogy
a légmentesen lezart tok felrob-
banasat elkertuljuk.

A nagy akkumulatorgyarto cé-
gek (Varta, Gold Peak, Sanyo
stb.) komoly fejlesztésbe kezd-
tek azzal a céllal, hogy minél ki-

sebb méretben minél tobb elekt-
romos energiat lehessen tarolni.
Ennek eredményeként elso lé-
pésben megjelentek a nemzet-
kozi piacon a NiCd, késébb a
NiMH, majd ezt kovetéen a Li-
ion és Li-polimer alapt akkumu-
latorok. Masodik Iépésben a
NiMH akkuknak az 4j generaci-
0s valtozatai lattak napvilagot,
melyeknek az a kozos jellemzo-
juk, hogy igen kismértékire
csokkentették az onkistiléstiket.
A NiCd akkumulatorok prob-
lémaja, hogy egészségre karos ne-
hézfémeket tartalmaznak. A
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kat, amely nagyon megszigori-
totta a higany, a kadmium és az
6lom hasznalatat akkumulato-
rokban. Ennek koszonhet6en ez
a termékcsalad ma mar lekerult
a nagy gyartocégek gyartmanyva-
lasztékabol.

Az intenziv akku-fejlesztések
eredményeinek hatasara az
utobbi idében a nagy félvezeto-
gyarto cégek is (Maxim, Linear
Technology, Temic) egymas
utan fejlesztették ki és hoztak pi-
acra NiMH, Li-ion és Li polimer
akkumulatorok toltésére szolga-
16 integralt aramkoreiket.

Jelen kozleményiunkben mi
ennek a tertuletnek egy hagyo-
manyosabb szegmensét valasz-
tottuk, ami a NiMH akkumulato-
rok toltésére korlatozodik.

Idére kapcsol

A Radiotechnika 2011/5. szama-
ban megjelent cikk irasa idején
felvet6dott az a gondolat, hogy
célszerd lenne 6F22 elemméreta
akkumulatorok szamara na-
gyobb toltéaramokra alkalmas
kapcsolast, szabalyozhato kivitel-
ben tervezni. Ennek létjogosult-
sagat egyrészt az elmult néhany
év gyartastechnologiai fejleszté-
seinek eredményei is bizonyitjak.
(P1. a Gold Peak NiMH, 7,2 V-os,
300 mAO-s akkumulatora, ame-
lyet mar a hazai piacon is forgal-
maznak.) Masrészt cél volt az em-
litett cikkben szerepl6é aramge-
nerator kapcsolastechnikai meg-
oldasanak tovabbfejlesztése.

Milyen elvarasaink vannak a tol-

tovel szemben:

— a kilonbo6z6 kapacitast blokk-
(6F22 mérett) akkumulato-
rok feltoltésére legyen alkal-
mas;

— kapcsolastechnikailag egysze-
rld, a hazai piacon kénnyen
beszerezheté alkatrészekkel
megépitheto legyen;

— toltokészilék alkalmas legyen
a72V;84V és 9,6V kapocs-
fesziiltségti akkuk toltésére;

— afeltoltott akkumulatort a tol-
ton hagyva a kapocsfeszultsé-
ge ne valtozzon, masként fo-
galmazva a szivargasi aram zé-

rus legyen.
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Az akkumulatorok kiillénbo6zé
méretben és killonbo6zé milliam-
peroraban (mAh) megadott Gn.
kapacitassal (C) kerulnek forga-
lomba. A lemerult akkumulato-
rok felt6ltése torténhet: — nor-
mal (0,1C értékd arammal), —
gyorsitott normal (gyartotol fug-
géen 0,2C, 0,3C arammal) és —
gyors toltéssel (példaul 0,5C, 1C
vagy 2C arammal). A cikkben is-
mertetésre kerul6 toltékészulé-
ket gyorsitott normal és gyors
toltésre terveztuk.

Miiszaki adatok:
— Tapfesziltség: 15 V stabilizalt
(jelfogd részére 12 V)

— Toltési modok: 0,25C; 0,5C;
1C arammal

— Szabalyozasi aramtartomany:
<50...700 mA-ig

— Tolthet6 akkumulator tipu-
sok:1 db 6F22; 2-6 db AAA és
AA (a ceruza méretd akkukat
2500 mAh-ig).

Elvi mikodés

A toltokészulék elvi kapcsolasa
az 1. abran lathato. A kapcsolas
tapegységbdl, tolt6 korbdl, idozi-
t6 és kapcsolo egységbol all.
Toltokészulék mukodéséhez
sziikséges egyenfeszultséget a
letranszformalt hal6zati valtako-
z6 fesziiltség egyeniranyitasaval
nyerjuk (Gr diodahid, C1 puf-
fer). Az igy kapott nyersfeszultsé-

get IC1-gyel 15 V-ra stabilizaljuk.
D1 sarga LED feladata a tapfe-
szuilltség meglétének jelzése.

A t6lt6korben lathato T1, T2-
bol allé6 aramgenerator kapcso-
lastechnikailag egy moédositott
tranzisztorpar. Erre a nem szok-
vanyos megoldasra még visszaté-
rink. A toltéaram kivant értéke-
nek beallitasa P potenciométer-
rel torténik. A toltéaram meglé-
tét indikalé D3 piros LED-et a
D4-D6 diodalancon esé kb. 2,1 V-
os feszultség latja el arammal; R~
nek aramkorlatozo szerepe van.

Az automata toltékészulék
,belsé orajat” 1C3 képezi, a
CD4060B tipusu CMOS integ-
ralt aramkor 14 fokozata binaris
0sztobol és bels6 oszcillatorbol
all. A négyszogjelet szolgaltato
oszcillator frekvenciajata 9., 10.,
11. labra kotott RC-elemekkel
allitjuk be. A megfelel6 toltés-
id6 kivalasztasa a K2 és K3 kap-
csolokkal torténik. A beallitott
toltési ido elteltével IC3 3. kive-
zetésén levo feszultségszint ma-
gasra valt (kozel tapfeszultség-
re), ezaltal a kapcsoloegységben
levé T3 emitter-bazis kore Kki-
nyit. A kinyitott T3 kollektorko-
rében levo relé tekercsén atfo-
lyik T3 kollektorarama, aminek
hatasara a kapcsoloegység masik
tagja, a J jelfogo meghuz. A be-
huzott jelfogd morzeérintkezo-
jén keresztul a tolt6kor tranzisz-
torainak tapfeszultségét megsza-




