Elektronikus figyelmeztet6 jelz6aramkorok

Nagymaté Csaba villamosmérnok, nmtecsaba@gmail.com

Az egyszeri elektronikak vilagat bemutat6é valogatasunk ezuttal a tranzisztoros és IC-s billen6korok egy
kis szeletét jarja koriil, majd konkrét alkalmazasi példakon keresztiil illusztraljuk ezen aramkoértipusnak

napjainkig aktualis létjogosultsagat.

Elektronikai ,billen6korok” szinte
minden aktivnak tekinthet6 aram-
kori épitéelemmel készithetok; a
jelfogoktol kezdve a mai kor mik-
rovezérlojéig bezarolag. Ezen
aramkorcsalad  leggyakrabban
hasznalt megoldasa a tranziszto-
rokbol feléptil6 tn. astabil multi-
vibrator, egy 6nrezg6 relaxacios
oszcillator, amely négyszogfeszult-
séget allit el6. A relaxacios ,beso-
rolas” igen szemléletes (relax = ki-
piheni magat, angol), ugyanis a
kapcsolasokban hasznalt egy vagy
tobb (itt két) aktiv elem mikodé-
se soran hol bekapcsolt, hol kikap-
csolt (azaz pihend) allapotban
van. Meg kell jegyezzik, hogy a re-
laxacios oszcillator mint kategoria
szintén tobb aramkortipust felté-
telez, melynek csak egy tagja az as-
tabil multivibrator, igy ez utobbi
besorolasa kett6s ismérv szerint is
torténhet. Na de tekintsuk mind-
jartaz 1. abrat, amely a cimbeli al-
kalmazasunk elvi kapcsolasi rajzal
Tranzisztoros villogonk ,lelke” —
ezek utan nem véletlenil — az asta-
bil multivibrator, a szaggatott vo-
naltol balra es6 rajzrészlet. Miko-
désének vizsgalatakor abbol indu-
lunk ki, hogy az aramkor bekap-

csolasanak pillanataban valame-

lyik tranzisztor el6bb vezet, mit a
masik. A folyamatot a 2. abra osz-
cilloszkopos sorozatfelvételein is
nyomon kovethetjik. Példaul a
T1 vezet(ni kezd), és kollektora-
nak fesziiltsége kozel foldpotenci-
alra csokken. Ez a negativ feszult-
ségugras a Cl kondenzatoron ke-
resztil a T2 bazisara jut, s lezaras
felé vezérli azt. (A 2.a abran a Chl
csatornaa T1C jele, mig a Ch2 csa-
torna a T2B jele.) Ha viszont a T2
lezar, akkor annak kollektora a
+Uqre ugrik (pozitiv fesziltségug-
ras). Ez a valtozas viszont a C2-n
keresztil a T1 bazisara jut, igy az
azt biztosan kinyitja. Az ilyen tipu-
st folyamatra azt mondjuk, hogy
pozitiv visszacsatolasu a rendsze-
runk. Ezzel parhuzamosan pedig
az Rl-en atfoly6 aram tolti a Cl-et,
ezért a T2 bazisfesziltsége fokoza-
tosan ismét emelkedik (2.a abra).
Ez a toltési folyamat a T2 miatt
Uy = 0,6 V (germanium tranzisz-
tornal kb. 0,2 V) fesziiltség eléré-
sekor megszakad, mert ekkor a T2
BE di6ddja kinyit, s a bazisfeszult-
ség nem emelkedik tovabb,
ugyanakkor megindul a T2 kollek-
torarama, s U, is csokkenni kezd.
Ez a csokkenés most a C2-n keresz-
til jut az eddig nyitott T1 bazisara,
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s a pozitiv visszacsatolas miatt a T1
azonnal lezar. A két fokozat atbil-
lenése (innen a talalé elnevezés
is) tehat ugrasszerten, s periodi-
kusan ismétlédve megy végbe.
Kiindulasi feltételinknél ma-
radva, a T1 addig marad zarva,
mig bazisfesziltsége a 0,6 V-ot el
nem éri. Az ehhez sziikséges id6t a
t]l = R2-C21n2, azaz kb. 0,7.R2-C2
adja, majd hozza hasonléan igaz
ez T2 idozitésére is: 2 =0,7-R1-C1.
A billenési id6tartamot mindig a
lezart tranzisztor baziskore szabja
meg, s ez a tapfeszultségtol fiigget-
len. A rajzon is jelzett Uy, Uy fe-
szultségek ellenfazistak. Azt is lat-
juk (2.a abra), hogy itt a kimeneti
feszuiltség nem idealisan négyszog
alaka. Az impulzus emelkedeési ol-
dalanak (hivjuk ezt felfuté élé-
nek) lekerekedése a kondenzato-
rok toltési idejével (RC idoallan-
do) van osszefiiggésben, melyet
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most nem részleteztink. Arra
azonban szeretnénk felhivni a fi-
gyelmet, hogy a tranzisztoroknal
fellép6 maximalis emitter-bazis za-
1o fesziiltség egyenl6 a tapfesziilt-
séggel. Ha tehat olyan példanyt va-
lasztunk, amelynek Ugg, fesztiltsé-
ge kisebb, mint Uy, akkor a tran-
zisztor mar az els6 periodus alatt
tonkremegy. Ez a veszély ugyan
szilicium tranzisztoroknal csekély,
de ennek ellenére léteznek védel-
mi mechanizmusok (pl. baziskori
védodiodak beépitése). A teljes jel
periodusideje az eddigiekbol: T =
t1+t2, amibol aztan a frekvencia
kozvetlenul szamolhato: £=1/T.
Azt is megfigyelhetjiik, hogy ha a
toltokor elemei egyformak, akkor
a billenési idok is, azaz a kapott
négyszogjel szimmetrikus lesz; Ggy
mondjuk, hogy kitoltési tényezoje
50%-os. Erre a fogalomra — fontos-
saga miatt — kés6bb még visszaté-
runk. A rajzi adatokkal a billenési
frekvencia kb. 0,8 Hz. Haa Cl ésa
C2 értékét 68 uF-ra modositjuk,
akkor kb. 1,5 Hz-es jelet kapunk.
Oszcillatorunkkal izzot kozvet-
lentl nem kapcsoltathatunk. Er-
re a célra szolgal a rajzunk jobb
oldali részlete, az n. Darlington
kimeneti fokozat (Darlingtonpar
vagy ,szuperbéta” kapcsolas),
amely a 12 V/15...20 W-os égén-
ket a frekvencia itemének meg-
felel6en kapcsolja a tapfeszult-
ségre. A T4-et htitébordara kell
szerelni! Ezzel mar készen is len-

kal. Mintakésziilékiink esetében
az elektronika hordozoja egy
arckrémes muanyag doboz volt,
amelynek tetejére szereltik a na-
rancssarga, vagy éppen kék fedo-
burkolatot, pl. fogmos6 poharat,
indexlampa burkolatot. Ha még
a talpara egy kiszuperalt hang-
szoro magnesét is fel tudjuk ra-
gasztani, akkor mar a gyari meg-
oldashoz hasonlatos megoldas
birtokosai lehetiink.

De gondoljuk egy kicsit tovabb a
dolgot! Egyrészt lehetséges-e az
aramkort egyszerusiteni, masrészt
egy fontos fiziologiai tényt is figye-
lembe vehetiink. Ez utobbi alatt
azt értjuk, hogy vészjelnek figye-
lemfelkeltobb az er6sen aszimmet-
rikus villogas, azaz egy rovid felvil-
lanast ,.hosszabb” szunet kovet. Ezt
figyelhetjiik meg pl. egyes ttelaka-
das-jelzoknél, vagy egyes gépko-
csik — engedélykoteles — sarga villo-
goinal. Azt gondolhatnank, hogy
nem olyan nagy probléma ez, hi-
szen ha a tl # t2, akkor a kimeneti
jeltink is aszimmetrikus lesz. Ez igy
igaz, de nem olyan hatarig, amilyet
mi szeretnénk. Ha pl. az 1. abra
kapcsolasaban a C2-t 47 uF-ra cse-
réljik, akkor a 2.b abran lathat6
eredményt kapjuk, ami korantsem
a kivant kitoltési arany, s ezzel a
kapcsolastechnikaval nem is érhet-
juk el a kb. nagysagrendi kualonb-
séget. E16szor nézzuk akkor az egy-
szerusitési lehetoségeket!

Azt persze mérlegelntnk kell,
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