Egyszerii preszelektor tobbhullamsavos vev6khoz

A radiéamatdr ado-, illetve vevékeésziilékek szelektivitasanak névelése napjaink egyik fontos kérdése. A tul-
zsufolt éterben e feladat megoldasan all vagy bukik az eredményes radioamatér tevékenység. A szerzé
(US5MSQ) megoldast kinal egy valamikor j6l ismert, de mara méltatlanul elfelejtett eszkéz, a preszelektor
képében. A preszelektorok még a legujabb SDR-technolégia esetében is nagyon joé szolgalatot tehetnek!

A radidamat6rok elészeretettel ter-
veznek be kétrezg6koros savsziirs-
ket (Band Pass Filtereket), ha ala-
csonyabb hullamsavokon dolgoz6
vevo-, vagy ado-vevo késziilékiikben
elektromechanikus SSB-sz{ir6 dol-
gozik. Ilyen (orosz) konstrukciokra
mar j6 30 évvel ezel6tt is sor kertilt,

¢éldaul a Ragyio-76, vagy a Ragyio-

6M2 ado6-vevok esetében. Az effé-
le savszlir6k a konnyt megépithe-
toségtikon tal még azért is népsze-
riek voltak, mert elegendéen jo
miuszaki paraméterekkel rendel-
keznek, kiilonosen tiikorszelektivi-
tast illetéen, ami mintegy 40 ... 46
dB-re adodik. Ahogy egyre széle-
sebbé valt (a szerz6 hazajaban) a
160 és a 80 m-s amatorsav, elenged-
hetetlenné valt a BPF-ek savszéles-
ségét is megnovelni.

Ennek eredményeképpen sajna-
latos m6don lecsokken a BPF sze-
lektivitasa. Mérések azt mutattak,
hogy a 160 m-es sav esetében a ti-
korcsatorna szelektivitas 28 ... 32
dB-re csokkent, a VFO jelének el-
nyomasa pedig minddssze 20 ... 22
dB. A 1605 kHz-es jelek (itt kezdo-
dik a kozéphullami misorszoro
sav) elnyomasa kevesebb, mint 20
dB. Egy tovabbi tobboldali model-
lezés bemutatta, hogy a helyzeten
az sem javit, ha nagy korjosagu te-
kercseket hasznalunk, illetve ha val-
toztatunk a rezgokorok csatolasan.

A probléma

Tekintstk at, hogy a 160 m-es sav-
ban a fenti BPF hasznalata soran
milyen jelek is kertilnek a vevoké-
szulék kever6 fokozataba, teljes
hullamhossztisagi antenna hasz-
nalata esetében.

1.) Zajok és haztartasi eszkozok
keltette zavarok. Varosi kortl-
mények kozott ezek 200 kHz-es
savszélességben S9 +10 ... 20 dB
nagysagaak (150 ... 500 mikro-
volt).
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2.) Radi6amatoér allomasok jelei. A
kozeli radidallomasok jelei
idénként elérik az S9 +40 ... 50
dB (azaz 5 ... 15 mV) szintet.

3.) A tikorfrekvencian sugarzo hi-
vatalos adok altal keltett jelek
és zajok, ezek elnyomasa csak
30 dB.

4.) A kozéphullamu nagyteljesit-
ményl misorszor6 adok jelei.
Ezek jelszintje a teljes hullam-
hossziisagi antennakban varo-
si korulmények kozott akar
tobb volt érték is lehet. A BPF
ezek értekét 20 ... 30 dB-lel
csokkenti, azaz 100 mV nagy-
sagrenddure.

A felsorolt korilmények kifeje-
zetten nehézzé teszik vevokészulé-
kiink mukodtetését még kivalo di-
namikaval rendelkez6 keveréfoko-
zat esetében is. Itt kell megemlite-
ni, hogy a radiéamat6r konstrukci-
0Ok, ill. az internet tanulmanyozasa
soran is csak olyan vevokésziiléke-
ket talalni, ahol a megengedett zaj-
szint maximuma 50 ... 100 mV.
Nem jobb a helyzet a 80 m-es sav-
ban sem, amihez hozzajarulnak
még a gyengén elnyomott (-17 ...
22 dB) tikorcsatorna jelek, a haz-
tartasi €s egyéb eszkozok zajai.

Mas szavakkal: a kétrezg6koros
savszrok a napjainkban hasznalt
80 és 160 m-es hullamsavokban
nem képesek megfelel6 ered-
ményt nydjtani. Ezen talmenden
adas izemmodban is sziikség van
tovabbi sziirésre, sztir6kre, hogy
megakadalyozzuk a savon kivuli je-
lek jelent6sebb szintd kisugarzasat.
Harom rezgokoros BPF hasznalata
és/vagy a KF megnovelése 5 ... 9
MHz-re megnaveli a savon kivuli
szelektivitast mintegy 20 ... 30 dB-
lel (azaz 40 ... 60 dB-re), azonban a
160 m-es 200 kHz, ill. a 80 m-es 300
kHz szélességti ateresztési frekven-
ciasavban az Osszes zaj a keverébe
fog jutni. Természetesen a beme-
neti jeleket csillapitok (attenuato-

rok) segitségével le lehet csokken-
teni, de akkor ezzel egyutt lecsok-
ken a hasznos jel nagysaga is, ami a
160 és 80 m-es savok esetében sok-
szor zajszinten vagy az alatt van.

A helyzetet jelent6sen megjavita-
ni keskenysavi, hangolhat6 presze-
lektorokkal lehetséges. Ilyen meg-
oldasokat sokszor alkalmaztak az
1950-80-as évek radidamator konst-
rukciéiban. Még egyszert konst-
rukcidja, 70 ... 100 josagi tényezgji
tekercsekkel is sikertilt 25 ... 35 kHz
szélességi ateresztési savszélessége-
ket elérni 160 m-en. Ugyanakkor
az egy savra készult, a bemeneti és
az oszcillator kort szinkronban
hangolo, j6 egyuttfutasi konstruk-
ciok elkészitése nagy jartassagot €s
megfelel6 miiszerpark meglétét
igényli, amely feltételekkel nem
mindenki rendelkezik. A tobbhul-
lamsavos készulékek esetében az
egyuttfutasi problémakhoz még
konstrukciosak is tarsulnak.

Mivel az ilyen esetekben nagy
szamu kontaktust kell kezelni, azaz
atkapcsolni, ezért sokérintkez6ja
€és jO minGségi sav atkapcsolokra
(savvaltokra) van sziikség. Végso
soron a preszelektor konstrukcioja
nagymeérettivé, nehézkessé valik, az
elkészitése bonyolult, behangolasa-
hoz néha hési eréfeszitésekre van
szuikség, hasznalata nem megbiz-
hat6. Sokkal egyszertibben elkészit-
het6k és behangolhatok és ezért
inkabb figyelemre méltoak a kes-
kenysava preszelektorok. Ez efféle,
egy darab nagy josaga rezgdkoron
alapul6 miszaki megoldas régota
ismert a radi6amatorok elott is. Az
aramkor nemcsak keskenysava
preszelektorként mikodik, de el-
latja a frekvencia fiigg6 attenuator
szerepét is.

A leirasra kertl6 két hangolt ko-
ros keskenysava hangolhato pre-
szelektor egyszerlien elkészitheto
és behangolhat6, eredményesen
javitja a vételi szelektivitast. Felhasz-
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1. abra

nalhaté mind a mar meglévo,
mind az épités alatt allo késztilé-
kekben.

Aramkoérok

A berendezés kiillonlegessége ab-
ban all, hogy régi, csoves radios
musorvevo késziilékbdl szarmazo
kettés forgokondenzatort tartal-
maz. Ezek a forgokondenzatorok
nagy kapacitas atfogastak, ami ko-
vetkeztében el6tétinket az induk-
tiv alkatrészek atkapcsolasa nélkul
is egyszerre harom alacsonyabb
frekvenciaji radidamato6r savban is
hasznalni lehet. A 160, 80 és 40 m-
es amat6rsavokban hasznalhato
preszelektor kapcsolasi rajzat az 1.
abran lathatjuk.

A jel az antennarol az 50 vagy 75
ohmos koaxialis kabel segitségével
a bemeneti csatlakozora, majd az
L1 csatolotekercsen at az 1.2-Cl1,
C2.1 rezgokorre kertl. A rezgoko-
rok kozotti csatolas nem a szokasos
modon torténik, hanem az R1, kis-

érteki ellenallason keresztul. En-
nek értéke gy lett megvalasztva,
hogy az atviteli tényezo a teljes han-
golasi tartomanyban allando nagy-
sagu legyen. A -3 dB-hez tartozo6 at-
viteli savszélesség a 160, 80 és 40
meéteres savokban rendre 34, 50, il-
letve 75 kHz. Konstrukcios szem-
pontbol ajanlatos a tekercseket
egymastol a lehet6 legmesszebb el-
helyezni, ezaltal minimalizalva ko-
zottiik az induktiv kapcsolatot. Pél-
da a jo elhelyezésre, ha a forgo-
kondenzator kilonb6z6 oldalara
helyezzik azokat. Az 1.3-C2.2, C3
rezgokor L4-es csatolo tekercsére
az R3 (parazita rezgést gatlo) el-
lenallason keresztil csatlakozik a
T1 tranzisztorral felépitett emitter-
kovet6 fokozat. Ez egy nagyfrek-
vencias, nagylinearitasa elvalaszto-
erosito, és lehetévé teszi, hogy kis-
ellenallasu terhelést hasznaljunk
(példaul diodas keverét), vagy ide
csatlakoztassuk a BPF 50 ohmos
bemenetét. A jo linearitas a rezgo-
kor ellenallas-transzformaciojanak

koszonheto. Az R6 ellenallas a pre-
szelektor kimenetét illeszti hosz-
szabb koaxialis kabeldarabokhoz
akkor, ha a preszelektort 6nall6an
dobozolt konstrukcioként valosit-
juk meg. Ugyanakkor a jel nagysa-
gat a felére csokkenti. A preszelek-
tor atviteli tényezGje feszultségér-
tékre vonatkoztatva: 0,5 ...0,7. Haa
preszelektort a vevokésziiléken be-
lal kivanjuk elhelyezni és az 6ssze-
koto kabel hossza kicsiny, gy az
R6 értékét lehet kisebbre is valasz-
tani vagy éppenséggel el is hagyha-
t6. A9 ... 15 V-os tapfesziltség le-
gyen jol stabilizalt, a felvett aram
max. 10 mA lehet. A T1 tranzisztor
helyén barmilyen nagyfrekvencias,
kiszaji npn példany hasznalhato,
melynek hatarfrekvencidgja na-
gyobb, mint 250 MHz, bétaja na-
gyobb 100-nal (pl. BF241, BFY90,
BFW30).

Kilenc savos kivitel

A fent leirt elvet felhasznalva és
mindossze két ajabb tekercset, il-
letve két relét felhasznalva minden
hullamsavban hasznalhato presze-
lektort kapunk. Ha nagy jelszintek
is el6fordulnak, gy érdemes beé-
piteni még egy 20 dB-es (kikapcsol-
hat6) csillapit6 tagot. Egy ilyen, 9
hullamsavos preszelektor kapcsola-
si rajzat a 2. abra mutatja.

A preszelektor alapvet6 feladata-
ita 10 ... 30 MHz-es savban az L6-
C2.1, L7-C2.2 rezgGkorokkel meg-
épitett savatereszto szird latja el. A
rezgokorok kozott kombinalt csa-
tolas van: a C11 kondenzatorral al-
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s6 kapacitiv, illetve a forgo-
kondenzator konstrukcioja-
bol adodo, az allorész két
szekcioja kozotti 0,3 ... 0,5
pF nagysagrendi felso kapa-
citiv csatolas. Ez utobbit elvi-
ekben a rajzon Cl6-tal jelol-
juk. Az atviteli tényez6 nove-
lése indokolja nagy mere-
dekségl jJFET hasznalatat,
amely jo illesztést ad az 50 ...
75 ohmos terheléshez. A 10
... 30 MHz kozotti hangolas
soran a preszelektor atviteli
savszélessége gyakorlatilag
linearisan valtozik 180 és
700 kHz kozott, a fesziiltség-
értékre vonatkoztatott atvi-
teli tényezo pedig 0,7 és 2,5
kozott. A D1 ... D4 di6dak a
FET gate-jét védik a veszé-
lyes szintli bemeneti fesziilt-
ségektol. A J3 relé és az R10
... R12 ellenallasok a 20 dB-

es csillapitotagot alkotjak.
Ez a CS5 pontra adott +12'V
raadasaval kapcsolhato be az
aramkorbe. A J1 és J2 relék a sav-
valtast végzik. Alapesetben a zart
kontaktusok a 10 ... 30 MHz-es sa-
vot aktivaljak. Ha CS6-ra +12V-ot
adunk, a relék atkapcsolnak és az
1,8 ... 7 MHz-es sav lesz aktiv.
Aforgokondenzatort 6reg csoves
radi6 musorvevé-késziilékbol épit-
hetjik ki. Atfogasa a 10 ... 18 pF mi-
nimalis értéktol 495 ... 510 pF maxi-
mumig terjedjen (pl. az egykori VT
2x500 pF-os kettosforgo). E kon-
denzator minoségétol figg a
konstrukci6 megvalositasanak si-
keressége. Beépitése el6tt gy6zod-
junk meg arrol, hogy az all6 és a
forgorész kozott nincs rovidzar. Ez
torténhet egy egyszeru kicsonge-
t6s modszerrel is. Ezen talmendéen
célszerti megmeérni, hogy az elfor-
ditas fliggvényében mennyire fut
egyutt a rotor két szekcioja kapaci-
tasanak valtozasa. Ez megtortén-
het barmilyen egyszerti VFO segit-
ségével, melynek hangol6 tagja
gyanant a forgokondenzatorunkat
kotjuk be. Négy-6t killonboz6 el-
fordulasi szogallas mellett mérjuk
meg sorra, hogy az adott allapot-
ban a két rotor milyen frekvencia
generalasat teszi lehetové. Ha az
eltérés nagyobb, mint 1%, akkor a
megfelel6 szekcio sz€lsé lemezei
ki-, vagy behajlitasaval érjuk el a
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3. abra

szukséges értéket. Az eljaras nagy
figyelmet igényel.

A 2. abra T1 tranzisztora eléggé
specialis tipus: az orosz KP903 egy
teljesitmény RF jJFET. Ha nem tud-
juk beszerezni, akkor esetleg he-
lyettesithet6 a BF244B, BF245B,
BF256B tipussal, azonban ezek
hasznalata némileg csokkenti esz-
kozunk atviteli egytitthatojat abban
az esetben, ha az kisellenallasu ter-
helésre dolgozik. A D1 ... D6 di6-
dak barmilyen gyorskapcsol6 tipu-
sok lehetnek, pl. IN914, 1N4148,
1N4154 stb.

Az 1.2 és L3 tekercsek az orosz
SzB-2a tip. vasmagra késziltek,
mindegyik 28 menetet alkot, 0,2 ...
0,35 mm atmér6ju CuZ-bol, azaz
zomancozott rézhuzalbol. Az L1 és
L4 csatolok adatai: 7 me., 0,12 mm
atmérdji CuZ, az L.2 és L3 feluleté-
re tekerve. (Utanépitésnél azt kell
elérntink, hogy az adott forgonk-
kal, L2 és L.3-mal athangolhat6 le-
gyen a kivant savtartomany. A csa-
tolo tekercsek pedig 1:4-es menet-
szam arannyal készuljenek.) Szuk-
ség esetén L4 menetszamanak val-
toztatasaval (5 és 10 kozott) valtoz-
tathato a preszelektor fesziiltségér-
tékre vonatkoztatott atviteli ténye-
zGje az 1,8 ... 7 MHz-es savban,

meégpedig 0,7 és 2,5 kozott. Az L6

és L7 tekercsek régi orosz televizio
fémburas KF tekercseinek 7,5 mm
atméro6ji, M6x10-es vasmaggal
hangolhato csévéire késziltek.
Mindegyikdjiik 7-7 menetet tartal-
maz, 0,3 mm-es CuZ-bol, 6 mm
hosszan megtekerve. Az L5 egyet-
len menet, ugyanilyen huzalbol az
L6 tekercs also6 részére tekerve.
(Utanépitéskor ezeknél is az L1-1.4
esetében leirtakra figyeljink.)
Elkészitésuk utan ajanlatos a te-
kercsek induktivitasat valamilyen
meérodeszkozzel megmeérni. Az in-
duktivitas értékeknek a vasmag ko-
zépre tekert helyzete mellett (to-
vabba L6 és L7 esetében az arnyé-
kol6 serlegbe rakva) meg kell
egyezniuk a 2. abran lathato érté-
kekkel. Az L8 és L9 fojtok gyari ké-
szitéstiek és min. 100 mA terhelhe-
toségliek. A parazita zajok csokken-
tését szolgalo L8-at hazilag is el le-
het késziteni: 7 ... 10 mm-es, 2000~
es permeabilitasu ferritgytrtre. A
menetszam a gydrd meéretétol fig-
gben 60 ... 40 kozott valtozik. A
morze-érintkezos,  atkapcsolos
(orosz) relék tekercsellenallasa
800 ohm volt, miikodtetési feszult-
séguk 9,5 ... 10 V. A relék tipusa
nem kritikus, azonban sztikség le-
het a nyak rajzolatanak megvaltoz-

tatasara.
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