Villogo- és futofénykapcsolasok LED-ekkel

Bus Laszl6 okl. villamosmérnok, busl@dunaweb.hu

Az elektronika ezen a teriiletérdl eddig sokféle kapcsolassal talalkozhattunk, f6leg az interneten, és rész-
ben a Radi6technika hasabjain. Ez ut6bbiban leginkabb integralt aramkoroés kiviteld, érdekes fényhataso-
kat produkal6 kapcsolasok keriiltek ismertetésre. Ebben a k6zleményben — a teljesség igénye nélkil — arra
vallalkoztunk, hogy egyszert, nem hagyomanyos felépitésii, villogokapcsolasokat ismertetiink. Természe-
tesen szem elGtt tartva az aramkori elemek konnyii és olcson beszerezhetoségét.

Alabbiakban diszkrét félvezet6s és
integralt aramkoros valtozatokat
ismertetiink. Ezeknek a kapcsola-
soknak egyik jellemzgje a kis fo-
gyasztas, ebbol adédoan taplala-
suk szarazelemrol vagy akkumula-
torrol hosszabb idére megoldha-
to. Ezeket a kapcsolasokat tobb-
nyire 9 V-rél taplaljuk. Célszert
ezt az értéket valasztani, mivel a
blokkméretti tapforrasok kis hely-
igénytek és konnyen beszerezhe-
tok. Ha mas értékekre van sziik-
ség, akkor ezt legegyszertiibben
példaul dugasztappal oldhatjuk
meg. Tranzisztoros, IC-s villogo,
IG-s futotény, valamint csak LED-
ekbol all6 sorrendben targyaljuk a
kapcsolasi valtozatokat.

+A” tipusu villogok
1.) Bipolaris tranzisztorral

a) valtozat

Ebben a részben diszkrét elemek-
bol allo kapcsolasok kovetkeznek,
ahol a fényhatast (villogast) astabil
multivibratorral, nem szokvanyos
kapcsolastechnikai megoldassal
hoztuk létre. A hagyomanyos villo-
g6 aramkorben a LED-ek felvaltva

villognak, vagyis amikor az egyik
nem vilagit (kikapcsol), a masik
azonnal vilagit (bekapcsol); itt
nem. Azt, hogy miként, azt az
alabbiakban fogjuk ismertetni. To-
vabbiakban megjegyezziik, hogy a cikk-
ben kozolt kapcesolasokat egyoldalon fo-
livozott nyaklemezen készitjiik el.

Muikodeés

A kapcsolasi rajz az 1. abran latha-
t6. Ebbdl latszik, hogy a két LED a
bazis-emitter korbe, zaréiranyban
van bekotve, igy T1 tranzisztor ba-
zis-emitter szakaszanak nyitasara
nincs befolyassal. A tranzisztorok
munkapontjat beallité R2 és R4
ellenallasparos a hagyomanyossal
szemben nem a tapfesziltségrol,
hanem sajat kollektorardl allitja
be a tranzisztor bazisaramat (ne-
gativ visszacsatolas). Ha csak ezt a
részt nézzuk, akkor ez megfelel az
LA” osztalya er6sitok automatikus
munkapont-beallitasanak. Ezzel a
kapcsolastechnikaval szélesebb fe-
szultségtartomanyban stabilizal-
juk a munkapontot, ami egyuttal
stabil mikodeést is eredményez.
Abbdl induljunk ki, hogy T1
tranzisztor lezart (kikapcsolt) al-

lapotban van, igy kollektoran
tapfesziiltség van. C1 kondenza-
toron keresztul a pozitiv feszilt-
ségugras hatasara T2 kinyit Ek-
kor T2 kollektoran kozel 0 V ko-
ruli feszultség van, mig a bazisan
valamivel tobb mint 0,6 V van,
igy R4 ellenallason csak kis aram
tud folyni. Amikor C1 kondenza-
tor R1 és T2 bazis-emitter szaka-
szan keresztul tapfesziltségre fel-
toltodott, megszinik a toltdaram
és ezzel egyutt T2 bazisarama is.
Most T2 lezar, kollektora tapfe-
szultségre ugrik, ez a pozitiv fe-
sziiltségugras C2-n keresztul ra-
kertil az eddig lezart T1 bazisara,
ami ennek hatasara kinyit és C2
elkezd tolt6édni. Tehat a kapcso-
las atbillent a masik allapotba, és
kezd6édhet C1 Kkistitése. Amikor
T1 tranzisztor kollektora foldpo-
tencialra (GND) teszi Cl1 ,+”
fegyverzetét, akkor a ,-” fegyver-
zete a GND-hez képest tapfe-
szultség nagysagu negativ fesziilt-
ségen van. Ez a fesziiltség viszont
a D2 dioéda szempontjabdl nyit6-
iranya, mikoézben T2 bazis-emit-
ter szakasza zarofesziiltséget kap.
C1 kondenzator toltése most D2
LED-en keresztul folyik. Igy a

+Ur 2 x BC182,BC546 m
o +
VAR C1 C2 R3 P O o o
22  100u  100u  2k2 o 9 © _"32
[‘] H I*E] —00 R1 . o ¥ |.7|] R3
R2 R4 R4
T 22k 2k |12 Q | o b _"_RZ
(-] C C
@S& QD” 3 l 58
0 % B
o AN E @01 Dz@' E
C (o)
B BC182,8C546 -Ur
1. dbra 2. abra 3. abra

RADIOTECHNIKA 2021/03.



+9 \/c
4
D +U D 4,
R1 H] piros o) o' @/
10..22 k R4 I R1 R4
R310k C 560 (-] ¢ 1 —_
— TE _ c @ c
10...22 k 0 A+
10...22 u
— [Ilj R2® @ETC
i 5
Ur
4@‘“ T2 (o]
0o
2 x BC108,BC182,BC546...BC548 stb.
4. abra 5. abra 6. abra

LED addig vilagit, mig a konden-
zator feszultsége a LED nyitofe-
szultsége ala nem csokken.

Ez egy rovid ideig tart, mert a
kondenzator kistité aramat csak
T1 kollektor-emitter nyitoellenal-
lasa és D2 belso ellenallasa korla-
tozza, vagyis a LED csak felvillan
erre az idore. Amikor CI feszultsé-
ge D2 nyitofeszultsége ala csok-
ken, akkor megsztinik a LED ara-
ma, de bazis-emittere még -2 V
koruli fesziiltséggel le van zarva.
Cl1 Kkistitése tovabb folytatodik R4
ellenallason keresztul, de ennek
mértéke mar sokkal lassibb. Ez
id6 alatt jon létre a multivibrator
utemének késleltetése, mialatt a
D2 LED sotét. Amikor Cl-ben ta-
rolt toltés elfogyott, kezdodik a
kondi attoltédése, és addig tart,
amig T2 bazis-emitter nyitofesziilt-
ségét (kb. +600 mV) eléri, ekkor
T2 kinyit és T1 lezar. A folyamat
kezdé6dik elolrol.

A kondenzatorok feltoltédési
ideje sokkal rovidebb, mint a kisti-
tésé, igy a periodusidét jo kozeli-
téssel a két kondenzator kisuteési
ideje hatarozza meg, hozzavéve
még R2-R4 befolyasat.

A kondenzatorokban tarolt tol-
tés fogja szolgalni a villogas ener-
giajat. A kondenzator kapacitasa-
nak megvaltoztatasa nemcsak a vil-
logas titemét, de a felvillanas erds-
ségét is befolyasolja. Itt emlitjuk
meg, hogy avillogasra a tapfeszult-
ség-valtozas is bizonyos mértéku
hatassal van.

Eddig nem tetttink emlitést ar-
rol, hogy mekkora az a minimalis
tapfeszultség, amir6l a multivib-
rator stabilan mukodik. A tapfe-
szultség minimum értékét alapve-
téen a LED-ek nyitofesziltségé-

nek és a tranzisztorok bazis-emit-
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ter nyitofeszultségének oOsszege
fogja meghatarozni. Ebben a
kapcsolasban egy zold és egy pi-
ros LED lett beépitve, ahol a zold
LED gyartotol fiiggéen 2...2,2 V
nyitofesziiltségu. Igy az el6bbi ér-
tékeket osszeadva 2,8 V jon ki. Fi-
gyelembe véve a kapcsolas egyes
elemeinek szorasat, az aramkor
kb. 4...4,5 Vol tzemképes. A
tapfesziltség maximumat elso-
sorban a LED-ek hatarozzak meg,
mivel a felvillanaskor nagy aram-
16kést kapnak, ami a tapfeszilt-
ség novelésével né. (Ez egyéb-
ként katalogusadat.) Ez az aram a
miukodési id6 toredék részében
lép fel, igy a LED-ek ,kibirjak”.

Elkészites

A kapcsolast 38x30 mm nagysagi
nyaklemezen készithetjuk el, a
nyomtatasi rajz a 2. abran lathato,
mig a betultetésé 3. abran. A villo-
g6 elemei kozul utoljara a LED-
eket forrasszuk be. A kapcsolas
aktiv elemeinek barmely kistelje-
sitményd, Si-alapa tranzisztor
megfelel, mig az ellenallasok
fémrétegek lehetnek, max. +5%
taréssel és 0,25...0,4 W terhelhe-
téséggel. A villogo 9 V tapfeszult-
ségrol kb. 3,5 mA-t vesz fel.

Itt jegyezziik meg: ha csak az
egyik LED kerul beépitésre, a
kapcsolas akkor is miikodik, de
az utemido lényegesen lelassul.
A kondenzator teljes toltését R2
vagy R4 ellenallason keresztul
kell kistitni. A kondi kezdeti fe-
szultsége tapfeszultséggel egye-
zik meg. Ha a kapcsolasban duo
LED-et hasznalunk, akkor az
csak k6zos anodu lehet. Ameny-
nyiben kozos katoda LED-et sze-
retnénk alkalmazni, akkor cse-

rélni kell a kondenzatorok és te-
lep polaritasat és a tranzisztoro-
kat pnp tipusura.

b) valtozat

A szokasos multivibrator kapcsola-
sokban a visszacsatolast két kon-
denzatorral valositjak meg. Létez-
nek azonban kapcsolasi variaciok,
ahol a visszacsatolas egy konden-
zatorral van megoldva. Cikkiink
ebben a részében ilyen konfigura-
ciora talalunk példat.

Miikodeés

Akapcsolasi rajzot a 4. abra mutat-
ja. Az elvi rajzbdl latszik, hogy az
elrendezéstunk két foldelt emitte-
res, DC-csatolasu fokozat. A tran-
zisztorokat megfelel6 munka-
pontba kell allitani (ui. a tranzisz-
tor paraméterek munkapontfig-
g6ek), hogy a pozitiv visszacsatolas
hatasara a berezgés amplitadofel-
tétele teljestiljon.

A szuikséges fazisforgatast 2 fo-
kozati emitterkapcsolas (2 x
180°) biztositja. Az els6 fokozat
(T1) az ,A” osztalyt er6sitoknél
alkalmazott automatikus munka-
pont-beallitasban dolgozik. R2
egyrészt az ,A”osztalya mikodeés-
hez elegend6 bazisaramot bizto-
sitja, masrészt negativ visszacsato-
last hoz létre. Ez utobbi a kapcso-
las széles fesziiltségtartomanyban
valo stabil mikodését eredmé-
nyezi. Rl ellenallasnak kettos
szerepe van: egyrészt T1 kollek-
tor munkaellenallasa, masrészt
T2 nyitasahoz sztikséges bazisara-
mot szolgaltatja.

Az R3-C visszacsatolo halozat
hatasara T2 kimeneti tranzisztor
felvaltva teljesen kinyit vagy lezar.
Amikor T2 teljesen ki van nyitva,




