A Smith diagram egyszerii hasznalata

Regaly Gyula okl. villamosmérnok, HA5HU, ha5hu@ha5.hu

A Magyar Radiéamatérok cso-
portban megjelent egy hivatko-
zas, amely a Smith diagram hasz-
nalatat mutatja be alapfokon:
www.youtube.com/watch?v=TsX
d6GktlYQ

Avideoban elmondottakat csak
akkor lehet kovetni, ha ismerjik
az impedancia komplex felirasa-
nak modjat. Kezdjik ezzel! A
komplex szam két részbdl all, egy
valos vagy realis tagbol és egy kép-
zetes tagbol. A képzetes egység je-
le az elektrotechnikaban a ,j”. A
komplex szamokat tobbféle alak-
ban lehet felirni, egyel6re eléged-
junk meg az algebrai alakkal, ta-
lan elég lesz a kezdethez. A komp-
lex szam algebrai alakja:

r=a+jb, 1. dbra
ahol:
a = valos vagy realis rész,
b = képzetes rész.

A valtakoz6 aramu hal6zat,
amely tartalmazhat R, RL és RC,
valamint RLC tagot, szintén ren-
delkezik ,aramakadalyoz6 ké-
pességgel” — ez a képesség az
egyenaramu hal6zatban az ellen-
allas —, ezt a képességet nevezzilk
impedancianak, amelynek az al-
gebrai alakja:

Z=R+jX.

Az impedancia valos részét az el-
lenallas, mig a képzetes részét a
reaktancia adja. A reaktancia
nem mas, mint az aramkor eredo
meddo ellenallasa, amely frekven-
ciafiggd érték. A meddo ellenal-
lasrol akkor beszéltink, amikor az
aramkori elemen feszultség esik,
azonban az aramkori elem nem
vesz fel teljesitményt.

2. abra

Amennyiben

az impedancia induktiv jellegt
akkor X>0,

az impedancia ohmos jellegt ak-
kor X=0,

az impedancia kapacitiv jellegt
akkor X<0. 3. abra
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4. abra

Tehat, aZ =59 +j30 egy olyan ere-
do6 valtakozo aramu halozatot jel-
lemez, amely egy adott frekvenci-
an b9 ohmos ellenallassal, vala-
mit egy 30 ohmos induktiv ellen-
allassal rendelkezik.

Ezek utan végig kovetve a vi-
deot, megtanulhatjuk azt, hogy
egy, az 50 ohmtol eltér6 impe-
danciat miként lehet leilleszte-
ni, valamint az illesztés eredmé-
nye milyen mértékd VSWR-t
eredményez. Nem Kkell mas,
mint egy nyomtato, vonalzo és
korz6. Ma mar nem gond egy
olyan vektoros hal6zatanaliza-
torra szert tenni, amely a mérés
eredményeként megadja a mért
impedancia valos és képzetes
részét (Z =R +jX ). Ennek isme-
retében lehet hasznos a Smith
diagram, mert az illeszt6 eleme-
ket konnyen ki tudjuk szerkesz-
teni, majd kiszamolni! Ugy néz
ki, hogy érdemes megismerked-
ni vele. Beszereztem a Smith di-
agram nyomtathato6 valtozatat, a
tobbi megvolt. Jottek is az ered-
mények, de ugy éreztem, hogy
jobb lenne mindezt a szamitogeé-
pen szerkeszteni, mert az elem-
értékeket, lévén frekvenciafiig-
g6ek minden esetben kalkula-
torral, vagy Excel szamol6 prog-
rammal kellett realizalni. Elkezd-

tem kutakodni és ratalaltam a
kovetkezo oldalra: http://science
4all.nl/?Electronics___ Pasan

Letoltottem az ott talalhato
programot és mind a szerkesz-
tési, mind a szamitasi gondok
megszlintek, egyszera egeér-
mozdulatokkal lehet szerkesz-
teni a gorbét. Toltstk le a to-
moritett fajlt, majd bontsuk ki!
A programot nem kell installal-
ni, csak el kell inditani és muko-
déképes. Célszert egy parancs-
ikont létrehozni az asztalon. In-
ditsuk el a programot! Az 1. ab-
ran lathato rajzolat jelenik meg
a képernyon.

A fels6 sorban lathat6 menit-
sor minden egyes tagjat nyissuk
meg és értelmezzik a lehet6sé-
geket. A program ,Help”-je na-
gyon jo, még a GOOGLE fordi-
toval is értelmezhet6. Ugy gon-
dolom, hogy a ,PREFERENCE”
menurészt megnyitva, érdemes
a beallitas lehetoségeket egyen-
ként értelmezni (2. abra).

Frequency: ezen a frekvencian
vizsgalodunk,

Up/Down steps: a megadott érték-
kel valtozik a frekvencia,

Zn: avonatkoztatasi impedancia-
értéke,

Q factor: az induktivitas Q értéke
1-500. Mas érték idealis indukti-
vitast jelent.

Show Smithcart Normalized: értel-
mezzuk. Egy impedanciaértéket
megadhatunk abszolut értékben
pl. Z =10 +j22.

Azonban ezt az impedanciaérté-
ket ugy is megadhatjuk, hogy a
vonatkoztatasi impedanciaval
osztjuk, azaz normalizaljuk.

Z=_£>Z=£+j§>2=
Z, 50 “50
=0.2+j0,44

Tehat a diagramon ebben az ér-
tékben abrazolja az impedanciat.
Save current setting to be
used at program start. Az aktua-
lis értékekkel egy ,pasan.ini”
fajlt irt a program. Megnyitasnal
ezek lesznek a kezdeti értékek.

A tovabbiak értelemszertek.

Miutan elinditottuk a progra-
mot, irjuk be az impedancia érté-
két, amit pl. a MiniVNA Pro mért,
valamint adjuk meg a Preference
értékeket értelemszertien. Le-
gyen ez az érték: Z = 10 +j22. Fre-
quency 3.5 MHz (3. abra).

A beiras utan a program meg-
adja a bemenetrol lathato impe-
danciat. A fels6 érték a soros RL
elemek értéke, Rg=10 ohm Lg=1
uH, az als6 érték a parhuzamos
RL elemek értéke Rp=58,4 ohm
Lp=1,21 uH. Ezek utan meg kell
alkotni az illeszté6 halozatot,
amely végil is a komplex impe-
danciat 50 ohmos valés impe-
danciara alakitja at.

A feladat az, hogy a Z; impe-
danciahoz kapcsolt soros vagy
parhuzamos aramkori elemek-
kel modositsuk tgy az impedan-
cia értéket, hogy az a diagramon

5. abra

6. abra
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