Szélessava HF-voltméro

Téth Gabor okleveles villamosmérnok, tothgszeged@t-online.hu

Analég technikaban a négypolusok, példaul egy erdsité frekvencia szerinti atviteli karakterisztikajat jelge-
nerator és szélessavii AC voltmérd, mint alapmiiszerek segitségével mérhetjiikk meg. Az alabbi HF voltméré
késziilék kikisérletezésénél és megépitésénél az volt a cél, hogy egy jol hasznalhato, de egyszeriien megva-
l6sithat6 eszké6zt hozzunk létre. A miszer a mérendd savban biztositson lehetdleg nagy pontossagot, linea-
ritast és egyszeri kezelhetéséget. Alapvet6 kovetelményként allitottam a digitalis kijelzést, de egy analog
miiszer beépitésével az analog kijelzés nyujtotta elényok sem vesznek el. Példaul a koézvetlen dB-értékek le-

olvasasa, vagy a valamilyen aramkor hangolasanal, maximumra beallitasnal jelentkezé vizualis elényok.

Felépités

A miszer alapvetoen négy foko-
zatbol all. Ezek a bemeneti oszto,
a sz€élessava erosito fokozat, az at-
lagérték egyeniranyito, valamint a
digitalis fesztultségmérd fokozat.
A kapcsolasi rajz szerint (1.

abra) tekintstuk at a fo-
kozatokat!

A bemeneti
kompenzalt oszto

Mivel digitalis kijelzé-
sunk van, annak line-
aritasa kitind, nem
kell tal sok mérésha-
tart  megvalositani.

aramkoros megvalositasoknal ez
a bemendellenallas elegend? is.
Az oszto felso tagjaval parhuza-
mosan el6allo szort kapacitasok
magasabb frekvencian kiemelést
okoznak, ezért az als6 taggal par-
huzamosan kompenzaloé kon-

A szélessavi erosito fokozat

Az LF357-es FET bemenetd in-
tegralt aramkorbdl felépitett eré-
sit6 fokozat 10-szeres, 20 dB er6-
sitést és 1 MHz-ig egyenes atviteli
karakterisztikaja, megfelel6 beal-
litas mellett. Az atviteli ka-
rakterisztikat a visszacsa-
tolas also, 2,2 kohmos
=8 . (R7) tagjaval parhu-
@ zamosan kapcsolt C6
kondenzatorral allit-
hatjuk be, melynek
iranyértéke 10 pF.
Ugyanezt a célt szol-
galja a C10 konden-
zator is (inkabb gerje-
dékeny IC esetén le-

Ennek persze az a fel-

tétele, hogy az egyeniranyito fo-
kozat is linearis legyen. Mivel 30-
40 dB-es tartomanyban még
1 MHz-en is elfogadhat6 lineari-
tasu egyeniranyito fokozat meg-
valosithatonak latszott, 6sszesen
négy méréshatar elegendének
tint. Ezek a 20 mV, 200 mV, 2V,
és 20 V végkitérésti méréshata-
rok. Ezzel néhany tized millivolt-
tol a 20 V-os fels6 hatarig jo line-
aritassal mérhetiink, hiszen a 20
mV-os méréshatarnal a -40 dB-es
érték 0,2 mV. 20 V-nal nagyobb
feszultségek mérésére kiilso osz-
tot kell alkalmazni. Az oszt6é be-
mendellenallasa minden mérés-
hatarban 110 kohm korual van,
néhany pF parhuzamos kapaci-
tassal. Talan ez kevésnek tinik,
de ezzel a megvalositas sokkal
egyszerubbé valik, példaul az osz-
to arnyékolasat el is hagyhatjuk.
A mai tranzisztoros és integralt

denzatorokat kell beépiteni. A
kapcsolasi rajzon szereplo érté-
kek iranyértékek, a pontos kapa-
citasértékeket a beallitasnal kell
megallapitani. A DC levalaszto
bemeneti kondenzator értékét az
oszto bemeneti ellenallasa és az
als6 hatarfrekvencia hatarozza
meg. Ennek a kondenzatornak
legalabb 100V feszultséget kell el-
viselnie. A nagyfrekvencias atvi-
telt javitand6 még egy 22 nF-os,
keramia kondenzator is beépités-
re kerult. Az oszt6 ellenallasai le-
gyenek stabil, kiszaja és legalabb
1% pontossagtuak. Természete-
sen az osztdo barmelyik tagjaval
parhuzamosan alkalmazhatunk
beallito ellenallasokat is. A mérés-
hatar valtast egy nyomtatott aram-
kori lapba betltethetd, 3 aramko-
ros, 4 allasa forgo6 kapcsolo K1 /A
és K1/C szegmense végzi.

het ra sziikség), de en-
nek beépitésére a mintapéldany-
ban nem volt sziikség. A FET be-
menet igen nagy bemendellenal-
last biztosit, amely nem terheli az
osztot. Az IC munkapontjat azon-
ban az atkapcsolasoknal is stabi-
lan kell tartani, erre szolgal az R6
1 Mohmos ellenallas. Ennek ter-
hel6 hatasa van az osztora, ame-
lyet figyelembe kellett venni az
oszto tagjainak szamitasakor. A
fokozat bemenetét és az IC-t az
R5-C7-D11-D12 komplexum védi
a bemenetrol érkezo esetlegesen
tal nagy feszultségektol (példaul,
ha a bemendjelhez képest tal ér-
zékeny, rossz méréshatart alli-
tunk be). A fokozat kimenetének
DC munkapontjat a P1 trimmer-
potenciométerrel allithatjuk be.
Pontosabban — mivel az egyenira-
nyit6 kozvetlenul, DC levalasztas
nélkul kapcsolodik erre az er6si-
tore — ezzel a trimmerrel allithat-
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