Ultrahangos ragcsaloriaszto
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Az itt kozreadott projekt egy olyan késziilék elkészitését mutatja be, amely az ultrahang egy ajabban szo-
kasos hasznalatan alapul, s ez az akusztikus energia bizonyos allatok tavoltartasara szolgal. A cimbeli rag-
csalok csaladjaba tartozok koziil a legkevésbé ,,szimpatikus” egér és patkany egyedek nemkivanatos jelen-
l1étét sziintethetjiik meg berendezésunk tizemeltetésével.

Régota ismert, hogy némely alla-
tok, mint pl. a kutyak, fogékonyak
olyan hangokra, melyeket az em-
ber mar nem hall. Példaul értetle-
nul alltunk szobakutyank ideges
viselkedését latvan, pedig csak pl.
egy félrehangolt hagyomanyos té-
vékészulék, monitor UH tartoma-
nyu sugarzasa kergette oOriletbe
kedvenciinket. Az is nyilvanvalo,
hogy bizonyos allatok mas-mas
hangokra (frekvenciakra) ,idege-
sednek be”. Az egyik nagy csoport-
ja ezeknek a ragcsalok csaladja
(Rodentia), beleértve a patkanyo-
kat, bizonyos kerti kartevoket, mo-
kusokat stb. A denevérek (Chirop-
tera csalad) — melyek Gjabban mar
lakott tertileten is honosak — nem
mutatnak hasonlé reagalast az
UH energiara.

Sok bosszisagot, na meg kart
okozhatnak a kertjeinkben megje-
len6 ragadozok is, mint pl. a nyes-
tek. Ezekkel szemben is segitséget
jelenthet az ultrahangos riaszto.
Ezen berendezések hatasos alkal-
mazasa azonban tobb tényezo6tol is
fugg. Ezek kozul els6 a valasztott
frekvencia értéke. Laborkisérle-
tekkel agy talaltak, hogy a legtobb
ragcsalo esetében a 23 kHz koruli
frekvencia az, ami hatasos [1] ak-
kor, ha annak energiaja eléri a faj-
dalomkiuszobiiket. Az is sajnalatos
tény lehet a mi szempontunkbol,
hogyha ez a ,fajdalmas hang” nem
parosul veszélyképpel, akkor az al-
latok hamar hozzaszokhatnak eh-
hez a zajos szituacidhoz, mert al-
kalmazkodo képességiik az ember-
nél is jobb lehet. Ezt felismerve, a
készulékgyartok igyekeznek min-
den elektronikai tritkkot bevetni a
hozzaszokas ellen, illetve konnyen
belathatjuk, hogy a ,,primitiv” kap-
csolastechnikaja muivek miért val-
nak teljességgel hatastalanna két
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nap hasznalat utan. Az is természe-
tesnek vehetd, hogy a fajtan belul
bizonyos egyedek UH-érzékenysé-
ge, az eltér6 korulmeények (pl. a ri-
aszt6 telepitési modja, amihez ide-
értjuk az ultrahang terjedési tulaj-
donsagait is) mind-mind szerepet
jatszanak az UH hatasossaganak
abszolit fokméro6jében. Akarhogy
is, ha bevalik, akkor sokkal kiméle-
tesebb eszkdz birtokaba jutottunk,
mint az élve 616 csapdak vagy a
mérgek.

Tervezési szempontok

Az ultrahang e célra térténé hasz-
nalatakor két fontos dolgot kell fi-
gyelembe venni az aramkor kiala-
kitasakor: milyen lesugarzot hasz-
nalunk, illetve az tizemvitel szaka-
szos vagy folyamatos lesz-e. Az
utobbi felvetésre adott valasz aram-
korileg nem jelenthet komoly kihi-
vast(?), annal inkabb az UH hang-
sugarzo kérdése. A legtobb ,bovli
— ha eltekintink az elvi kapcsolas
szerencsétlen megvalasztasatol —
(értsd gyakorlatilag hasznalhatat-
lan), hogy nem megfelelé az UH-
sugarzo, vagy az aramkor nem il-
leszkedik hozza. Tekintettel ennek

fontossagara, roviden de, muszaj
foglalkoznunk az erre a célra alta-
lanosan hasznalatos hangszoroéval:
a piezo6 sugarzoval.

A piez6 sugarz6 hasznalata
nem ismeretlen az akusztikusok
korében, hiszen a hangfalak ma-
gassugarzoi nagy részben piezo
hangszorok. Miukodési elviik a
kozvetlen piezoelektromos hatas
forditottjan (elektrosztrikci6) ala-
pul: a piezoé kristaly valtakozo vil-
lamos térer6sség hatasara mecha-
nikai rezgésre kényszeritheto.
(Megjegyezzik, hogy a jelenséget
nem csak az akusztika hasznalja,
hanem pl. jonéhany gyogyaszati
berendezés is: gyogyszerporlasz-
tok, boérmasszirozok stb.). Az
ilyen elven miik6dé hangszorok
kiviteliiket tekintve igen valtoza-
tos format olthetnek; az egyszert
~kapszulatol” kezdve a tolcsérsu-
garzo6ig bezarolag. Ezen utobbi, s
késobb altalunk is hasznalt tipus
képét az 1. abran lathatjuk. Az
UH lesugarzonk kivalasztasakor
szamos paramétert kell figyelem-
be vennunk részint akusztikai, ré-
szint elektromos szempontbdl
mérlegelve azokat.

Akusztikai szempontbdl legfon-
tosabb a frekvenciamenet-hang-
nyomas gorbének az ismerete. A
bevezetd szakaszban lattuk, hogy
célunk a fajdalomkiiszob, vagy azt
meghaladé szintd hangnyomas el-
érése, raadasul UH tartomany-
ban. Masképpen fogalmazva gy is
mondhatjuk, hogy rendszerink
hatasossaga azon mulik, hogy tu-
dunk-e akkora hangnyomast el6-
allitani, hogy az mar ,fajjon” az
alanynak. Amennyiben ezt a felté-
telt az adott tipus nem teljesiti — a
konkrét értékekrél kés6bb — kar
minden tovabbi munkaért. A nagy
gond akkor van, ha nincs a tipus-
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nak adatlapja, pontosabban még
tipusmegnevezése sem. Ilyet sem-
miképpen nem célszerti munkaba
fognunk.

Elektromos szempontbdl az im-
pedancia értéke (tipikusan 1 kHz-
re vonatkoztatva adjak meg), vala-
mint a rakapcsolhaté fesziiltség
maximalis értéke az, amit figye-
lembe kell venniink. Ez utébbit
nézzuk egy kicsit részletesebben,
mert az egyes adatlapi értékek
gyakorta megtévesztoen, illetve
pongyolan adnak tutbaigazitast.
Ezt azért is fontos jol ismerntink,
mert nem HIFI , hanem ,jipari” al-
kalmazasra tervezzilk az eszkozt
hasznalni. Nézziik az altalunk va-
lasztott, (s kaphato) tipus a
KSN1005/A (KHS105A) adatlap-
jat! Szerencsénk van, mert az els6-
nek a teljes hangnyomas gorbéje
ismert (2. abra), mig a masik
(egyébkeént ekvivalens) tipusnal
sziikszavian csak azt latjuk: Sensi-
tivity: 94 dB @ 1 m/1 W. Mit is je-
lent ez utébbi szamunkra? El6szor
is ,elfelejtették” eléirni, hogy ,ave-
rage sensitivity”, azaz atlagos érzé-
kenység. Az ,érzékenység” foga-
lom sem igazan értelmezheté eb-
ben az esetben, sokkal szakmaibb
— s igényesebb katalégusok igy is
definialjak ezt az adatot — a hang-
nyomdasszint (SPL= Sound Pressu-
re Level) megadasa. Az ,atlag” sz6
is becsap6s szamunkra. Megnézve
a 2. abrat lathatjuk, hogy szeren-
csénkre a 20 kHz-es hatar felett je-
lentésen né a hangnyomas-érték,
a megadott atlaghoz képest. Az
1m/1 W értelmezéséhez vegytik az
SPL definici6jat: a hangsugarzot
1 W teljesitménnyel kell meghajta-
ni, s téle 1 m tavolsighan mérni a
hangnyomast. Ezt az értéket kell
viszonyitani az emberi hallasku-
szob 1 kHz-en mért nyomasértéké-
hez (20 pPa), majd ezt dB-ben ki-
fejezni. E ponton engedtessék
meg a szerz6 személyes ,kotozko-
dése”, mely persze egybecseng a
legtijabb iranyelvekkel. Ujabban a
dB(SPL), vagy dBgp; irasmodot
hasznaljak, ami magaban foglalja
a fenti referenciaértékhez valo vi-
szonyitast. Ezt az egységet pedig
gyakran roviditik csupan ,,dB™lel,
ami hibas jel6lés, mivel a ,,dB” 6n-
magaban egy abszolut viszony-

szam. A hiradastechnikaban mar
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régota hasznalatos az effajta ,vi-
szonyitott” értékmegadas : dBm,
dBpV, dBi stb.

Az el6bbi adatot szoktak még agy
is megadni — lasd 2. abra —, hogy
2,83 V-ot kell adni a hangszorora,
ami persze nem mas, mint
1 W teljesitmény 8 ohmon. Tehat
ha az adatlapra az van irva, hogy
SPL=94dB @ 1 m/1 W, akkor ez
azt jelenti, hogy 2,83 V-r6l tudja a
94 dB-t. Ha ugyanezt a sugarzot
28,3 V-rol hajtjuk meg, akkor
94+20 = 114 dB hangnyomast ka-
punk. Ez mar igen jo érték lenne, de
jon a kérdés, ami egy igen fontos ko-
vetkez6 adat: mekkora a piezora ad-
hat6 fesziltség nagysaga? A villamos
jellemzok tekintetében talan ez a
legfontosabb kiindulasi tervezési
adatunk. Ha ezt az értéket (sem) is-
merjik, akkor kar folytatni minden
tovabbi munkat! A mar emlitett ti-
pusnal megint csak szerencsénk van,
mert adatlapja szerint a raadhato
maximalis effektiv fesziltség 35V,
szakaszos tizemnél. Igy kivitelezheto
az atlagnal nagyobb hangnyomas-ér-
ték. Nyomatékosan meg kell je-
gyezzUk, hogy egyes piez6 sugarzo
fajtaknal ez a fesziltségérték igen el-
térd is lehet, és ortilhetiink, ha egyal-
talan megadjak. Ha pedig megadjak,
akkor meg gondosan kertlik az ef-
fektiv, vagy csucstol-csucsig vett érték
megnevezést. Mint lattuk az eddigi-
ekben, sok buktatoja van a megfelel6
tipus kivalasztasanak. Es mar csak a
,hab a tortan”, amikor azt olvassuk a
KHSI105A adatlapjan, hogy ,zenei

teljesitmény: 4 ohm/300 W, illetve
8 ohm/150 W.”

A piez6 sugarzo felépitésébol
kovetkezik a legfontosabb villamos
jellemzoje, hogy alapvet6en kapa-
citiv impedanciat képvisel. Bizo-
nyos alkalmazasoknal — miként a
mienk is a jelen esetben — ezt az
adatot is sziikséges ismerntunk. A
valasztott tipusnal (KSN1005/A,
KHS105A) azt latjuk, hogy ez az ér-
ték tipikusan 130 nF, mely adat a
késébbiekben fontos lesz szamunk-
ra. Ezt a tényt ismerve kozvetlentil
teljességgel értelmezhetetlen a
4 ohm/300 W zenei teljesitmény
adat. A ,cstusztatas” ott van, hogy ez
arrol szol, hogy készitstink egy ere-
déen 4 ohmos, 300 W-os hangdo-
bozt, s abba nyugodtan betehetjik
ezt a magassugarzot. Ha kiszamit-
juk, akkor a 300 W-hoz 4 ohmon
tényleg 35 V-os effektiv fesziiltség
sziikséges, s ezt is adtak meg a su-
garzora adhaté6 maximalis érték-
nek, azaz ebben az alkalmazasban
nem fog tonkremenni. De mi ugye
nem HIFI hangdobozt készitink!
Ugyanigy az el6bbi SPL definici6-
nal is az 1 W/8 ohm értéket csak
dinamikus hangszéroéra lehet értel-
mezni, s a 2,83 Vis annak szol.

Osszefoglalasként elmondhat-
juk, hogy célunk a minél nagyobb
hangnyomasszint elérése, lehetd-
leg a fajdalomkiiszobig. Mint tud-
juk, az emberi hallas fajdalomku-
szob-értéke 120...130 dB koril
van, s nevezett allatok pedig még
nem nyilatkoztak. Nagy mellélo-
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