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Kiprobaltuk a Rigol 4j, DS1000Z sorozatu
digitalis oszcilloszk6p csaladjat

Nagymaté Csaba villamosmérnok, nmtecsaba@gmail.com

Tiz év telt el azota, hogy a Rigol elsé jelentSsebb oszcilloszkop-tipusat (DS1052E) roviden bemutattuk [1].
Ennyi id6 az elektronika vilagaban (és persze az elektronikat hasznalok életében is) jelentds valtozasokat
hozhat. Szerkesztéségiinknek ismét alkalma nyilott arra, hogy ezeket a valtozasokat tettenérjiik az emlitett
csalad egyik 50 MHz-es (DS1054Z), s egy 200 MHz-es (DS1202Z-E) tagjan. A miiszerek hasznalatahoz ked-
vet csinal6 ,,vizsgalati” eredményeinket osztjuk meg most az olvaséval. — Illesse koszonet az AGETA Kft.-t,
a probakésziilékek rendelkezésre bocsatasaért! (A szerk.)

A tesztelésiinkrol
altalanosan

A digitalis oszcilloszkopok hasz-
nalatanak, hasznalati elvarasai-
nak tekintetében a [2]-ben két
fontos megallapitast tettink.
Egyrészt leszogeztuk, hogy az
ember alapvetéen analog lény.
Erzékszerveink (latas, hallas
stb.) miikodése folyamatos ido-
fuggvényekkel modellezhet6.
Amikor digitalis berendezést
hasznalunk, akkor azt tekintjuk
emberkozelinek — a szerzo szub-
jektiv véleménye szerint —, ha a
kimenet szolgaltatasai (legyen az
kép vagy hang) az anal6g megje-
lenéssel egyenértékiek. Pél-
danknal maradva nagyon ,em-
beridegen” a — digitalis mintavé-
telezés okan — toredezett, lép-
cs6s képalkotas, a nem folytonos
fénysugar-pasztazas. Nos, el-
mondhatjuk, hogy a tesztelt két
készulék 7"-os, szines TFT LCD
képernyojén az analog szkopot
idéz6 modon fut a sarga-kék (a
kétcsatornas valtozatnal) fénysu-
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gar, s folyamatosan rajzol 800H
x 480V pixel felbontasban. Azért
azt csak be kell (még) lassuk,
hogy ez a néhany szaz pixeles
(V/H) kijelz6 felbontas meg
sem kozeliti az analog oszcillosz-
kop folytonos jelrajzolasat. A su-
gar utanvilagitasi ideje pedig
100 ms ... 10 s-ig beallithato.
Ezek az adatok ma mar elvarha-
tok még ennél az Gn. ,belépsd”
kategorianal is, de ha az 1. ab-
rankat osszevetjuk az [1] hason-
16 felvételezést 2. abrajaval, ak-
kor az elérelépés jol mutatkozik.
Ehhez az els6 abrahoz engedtes-
sék meg egy rovid ,szolgalati
kozlemény”. Az erny6képet ugy
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mutatjuk itt total szinesben, csak
egyetlen egyszer, mint ahogy az
a szkop alapértelmezett display
beallitasa. A tovabbiakban a
~hyomtatobarat” inverz megjele-
nitési format valasztjuk (mert ezt
is tudja). De erre még a cikkiink
végén kitérunk. A valos ideju
mintavételezés 1 Gsa/s egy csa-
tornara vonatkoztatva, illetve
kétcsatornas tizemnél ennek a
fele, tovabba 250 Msa/s harom-
/négycsatornas uzemnél. A to-
vabbi technikai paramétereknek
az eredeti gépkonyvben 12 oldal
terjedelmi ismertetésére e cikk
keretén belul nincs moédunk, igy
a tovabbiakban csak néhany — al-
talunk kilonosen hasznosnak,
ajszertinek tartott — jellemzo6t
emeltunk Kki.

A masik vizsgalati szempon-
tunk a [2] vezérgondolatahoz
kothetd, miszerint a digitalis
oszcilloszkopok — a kezel6je al-
tal kivaltott — abra megjelenité-
sét a ,Hiszem, ha ldatom (analog
szkop), ha latom hihetem? (digitalis
szkop)” jol jellemzo idézet altal
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sugallt fenntartassal kell kezel-
ni. Mire is kell gondolnunk eb-
ben az esetben? Az analog mu-
szer ,bejarata” és a kijelz6je ko-
zott direkt kapcsolat van. A digi-
talis utédja az eredeti, pl. analog
jelet mintavételezi, a mintakat
digitalis szamokka konvertalja,
majd digitalis formaban tarolja,
végul valamilyen rendezéelv sze-
rint kijelzi. Az ebbdl a ténybdl
kovetkez6 seregnyi technikai
megfontolas utan mondhat-
nank azt is, hogy ezek a beren-
dezések nem a ,kozvetlen valo-
sagot” mutatjak. Visszakanya-
rodva idézetiink sugallta kérdés-
hez: Hogyan lehetiink biztosak ab-
ban, hogy wvalojaban azt latjuk,
amit a vizsgalt aramkoriink produ-
kal? A valaszunk erre, hogy az el-
s6sorban az emberi tényez6kon
mulik, pontosan kell ismerntnk
miszeriunk szamszerusitett meé-
rési, kijelzési stratégiajat. Ehhez
persze egy felhasznalobarat gép-
konyv, vagy valamely elemzé
szakirodalom (pl. [2], [3]) strd
forgatasa sztikséges. Erre a meg-
jegyzésinkre még szintén vissza-
térunk. Készulékszinten pedig
aztvizsgaljuk, hogy a mentrend-
szer, a képernyojelek mennyire
segitik a felhasznal6t abban,
hogy lehet6ség szerint helyesen
kiértékelt eredményt kapjuk a
mérések soran.

Amit a kiilsoé is elarul

Minden eddigi esetleges ,elret-
tentés” ellenére gyorsan leszo-

Trigger Point (Trigger pont)
T

Iy

| Voo YRV ! ‘u H
“77 Pre-sample . ¢ Delayed Sample
(Eléminta) " {Késleltetett minta)

Memory Depth
{Memaria mélység)

e —

3. abra

szulettek szamara mar eviden-
cia, az anal6g gépeken felnottek
pedig elvarjak (nak), igy a gyar-
tok, ha jot akarnak, akkor a ter-
meékiik megjelenése olyan, hogy
az analog miuszerekhez szokott
szem ismerdésnek talalja. Adott a
képerny6, mellette, alatta keze-
l6gombok. A katodsugarcsoves
szkopokhoz hasonlatosan a ki-
jelzo feltilet racsos beosztasu, itt
8 x 12-es raszterban. A racson
belul a kivalasztott csatorna(ak)
jele(i) lathat6 (k). A racsozat ke-
retvonalain kiviil, s6t beltl is, vi-
szont rengeteg informaciot
ad(hat) a szkop. A 2. abran a ké-
szulék sajat tesztjelének felvéte-
lezésével szemléltetjik ezt a sok-
rétliséget.

A késziilékekrdl
altalanossagban

A DSI1054Z egy 4-csatornas,
alapbol 50 MHz-es savszélességu
muszer, mig a DS1202Z-E egy 2-
csatornas, de 200 MHz-es tipus.
Teszteléstink id6pontjaban az
elobbi tipusnal a gyarto 4 szol-
galtatasbovité opciot épitett be

pussal. (Ezek az opciok pedig:
SA-DS1000Z, AT-DS1000Z,
MEM-DS1000, REC-DS1000Z.)
Figyelem: ezek a bovitési opciok
elsésorban pl. a trigger-leheto-
ségekre vonatkoznak, igy a csa-
tornaszam és a savszélesség-ku-
16nbség marad csak meg! Menti-
rendszere (s annak hasznalata)
mindkét tipusnak azonos, igy az
alabbi bemutaté valogatasunk
értelemszertien mindkét beren-
dezésre vonatkozik. El6ljaro6ban
megallapitottuk, hogy ezen ,be-
1ép6” ( értsd: alapszintli) katego-
ria mellett is oly sokrétd a méré-
si képessége, amely messze meg-
haladja az atlagos igényeket. (A
10 évvel ezel6tti éntinkkel akkor
egy jo fels6 kozépkategorias
szkopnak neveztik volna.) Nagy
tudas, megfizetheté ar az, ami
kedveltté teheti a kezd6 felhasz-
nalok és pl. a nyugdijas felhasz-
nalok korében egyarant. Hirde-
tésekben azt allitjak: jo az ar-érték
aranyuk. Mi meg mondjuk, hogy
ez igy is van, st egyenesen kivalo!

Az alabbiakban pedig mind-
ezeket mduszakilag is ,alata-
masztjuk.” A DS1000Z-E sorozat
egy multifunkcios, nagyteljesit-
meényu oszcilloszkopcsalad,
amely a RIGOL altal fejlesztett
»UltraVision” technikan alapul.
Fo6bb jellemz6i pedig: a katego-
ridgjaban extrém nagyértékd me-
moriamélység (24 Mpts), széles
dinamikatartomany, kittiné hul-
lamforma-befogasi arany, széles-
kort triggerfunkciok stb. Ezen
tulajdonsagokkal az elektronika

gezzuk: az analog és a digitalis osz- | azonos ar mellett, igy annak mé- | vilaganak szinte minden tertle- <
cilloszkopok alapvetG mitkodése és | résiképességeiazonossa valtaka | tén eredményesen hasznalha- SRV
kezelése azonos. A digitalis vilagba | nagyobb tudast 200 MHz-es ti- | tok, igy pl. a kommunikacio, ha- |
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